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Porrcbc 5ur crften 2luflage. 



SSorUcgcnbcö Süd^lcin ^at oor SlUem bcn Stotd, SKoIferetfd^ütcrn 
at§ lurjcr ©runbrife bcr SBaftcrioIogic in i^rcr Slniüenbung auf bie 
SKildiiüirtfd^aft ju btcncn. @§ gibt jiüar bereite fc^r mU unb gute 
©ud^cr über biefcn ©cgcnftanbr tt)ic biqcmgcn öon ®d)oU unb Gramer 
in bcutfd^er unb üon S)uclauj in franjöfifdEjcr ©prad^c. 5)iefclbcn 
finb jcboc^ met|r für fotd)e beftimmt, bie felbft bafteriologifd^ arbeiten 
lüoHen unb ba^er für jufünftige Äöfer unb SWitd^ted^nifer nur ju 
geteert unb auöfü^rlid^. %nx legterc l^anbctt e^ fid) ja bloß barum 
— unb nad^ biefem ©runbfagc erteile id^ meinen bafteriotogifd^en 
Unterrid^t in ber 9)?oIfereifc^ute ber Sifitti — einen allgemeinen Segriff 
ber ©atteriotogie ju gelüinnen unb fid^ mit ben bi^^erigen @rgebniffen 
balteriologifd^er gorfdiung auf mildilüirtfd^aftlic^em ®ebiete unb beren 
Stnlüenbung auf bie ^rajiS öertraut ju mad^en. demgemäß I|abe ic^ 
au^ bem allgemeinen Xeile ber SBafterioIogie (Äuttur^ unb %äxbe^ 
mett|oben, 9)?orp^otogie u. f. tu.) nur gerabe foüiel aufgenommen, al§ 
jum SBerftänbniS be^ fpejieÖen ^^eiteö (S)ie ©afterien ber Wild^) 
abfotut erforberlid^ ift unb übertiaupt ba^ ©anje fo furj unb ele=: 
mentar aU möglich gefialten. 2lu^ biefem ©runbe unb mit SRüdEfid^t 
auf feinen befd^eibenen ^reiö mag biefem ©üd^Iein auä) bei bereite 
anögebilbeten 58öfem,. loeld^e früher mdE)t Gelegenheit tiatten, über 
SBafterien etnja^ ju ^ören, fonjie bei fianbioirten überhaupt, ©n- 
gang finben. 
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Porrebc 3ur 3tpcitcn 2luflage. 



©cit bcm Srfc^cincn bicfe^ ©üd^lcin^ f)at bie SBaftcriotogie nid^t 
nur im SHIgcmeincnr fonbcrn fpcjieU anö) auf bcm ©cbietc bcr SKilcft* 
tptrtfd^aft mand^e neue 3;atfad^cn anS fiid^t gcförbcrt. 5)ic erfte 
Sluflagc lücift fomit bcrcttö man^c fiüden auf. Q^^^ ^^^ jtpeiten 
Sluflage tft c8 ballet, bie SRoHcreif dualer, beucn üor aßen biefe^ 
SBerfd)cn afö Seitfabcu bienen foU, mit bcn neueftcn, biefc^ ®e6iet 
berfi^rcnbcn %at\aä)m befannt ju mad^cn. S)er 5ßlan ift jebod^ ber- 
fc(be geblieben unb ba^ SBüd^letn entt|ätt nur baöjenige, toa^ für 
Ääfcr unb ÜKplfereited^nifer öon Saugen fein fann. 9tm njenigften 
öerönbert ift bal^er ber allgemeine 5;eil. 3m fpejiellen Xeil ba^ 
gegen l|at befonberS ba^ Äapitel über Ääfereifung unb SKild^bafterien 
eine teitoeife Umgeftattung erfatiren, um e§ mit bem heutigen ©tanb 
ber SBiffenfd^aft in ©nflang ju bringen. 



Porrebe 5ur brüten ^luflage. 



2(ud^ in biefer britten Sluflage ift an bem ^(ane biefe§ 93üdE)lein§ 
nidE)tö geänbert tüorben. ®a^ Snfialt^öeräeid^niö ift bal^er faft ba^ 
gleid^e geblieben. S)er Sn^alt öerfd^iebener Äapitel jebod^ ift teils 
göuälic^ umgearbeitet teils öerüoUftänbigt njorben, ba in ben legten 
3af|ren «lieber eine Sieil^e öon Slrbeiten auf biefem ©ebiete erfc^ienen 
finb, bie 93erüdfid)tigung finben mußten. 
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2lIIgemeincr CeiL 



©tuleituttg. 

©eit einigen Sa^rje^nten ijai fid) auf bem ©ebiete ber (äärungen, 
ber SnfeftionSfranf^eiten unb analoger 5ßro^effe eine üöKtge Umn^öt^ 
jung üottjogen. SBä^renb früher btefe ®rfd)einungen auf rein c^emifd)e 
SBorgänge jurüdgefü^rt tüurben (©ärungöt^eorie öon Siebig, ^umo* 
ra(e ober ©äftet^eorie u. f. tt).)» t)aben neuere SIrbeiten, tüie bie== 
jenigen oon ^afteur, Äod^ u. 31. m. ben SWadEinjeiö geliefert, baj^ 
biefelben ber Xätigfeit fleinfter Seberoefen, ber fog. SKifroorganiömen 
i£)re (£ntftet)ung oerbanfen. 3n neuerer 3^it freilid^ tjaben fic^ biefe 
einanber fd^einbar fd^roff gegenüber ftefienben ?(nfid^ten infofern ge-- 
näl^ert, at^ öielfad^ gegeigt n^urbe, ba§ bie SBirfungen biefer SlWfro^ 
Organismen auf bie ©ilbung d^emijc^er germente, ber fog. (Suä^mer 
jurüdäufü^ren finb. 3n le^ter Sinie berutien bafter bie oon ben 
SKifroorganiSmen in ber toten ober lebenbigen SWaterie beu^irften Um- 
fe^ungen auf c^emifd^en (Eingriffen, bie Urfadie ber (enteren bleibt jeboc^ 
bie SebenStätigfeit biefer SRifroorganiSmen. 2lud^ für bie SRitd^tüirt* 
fcöaft finb biefe neuen Xöeorien oon größter Sebeutung genjefen, benn 
bie ®ärungen unb Sinberungen, njeld^en bie SWilc^ unb i^re ?ßrobufte 
auögefe^t finb, njie 3. S3. bie SWilc^fäuerung, eine Slnsaf)! SDWld^fe^Ier, 
bie Ääfereifung u. 31. m., finb, n)ie n)ir fet)en «werben, baS SRefuItat 
ber ©innjirfung üerfd^iebener SKifroorganiSmen. ^reitid^ t|at man biefeS 
fpejieHe ®ebiet erft feit n^enigen Sat)ren in Eingriff genommen unb 
oiete bieöbejügtid^e fragen l^arren nod^ il^rer ßöfung, inbeffen finb 
bereits fo tüid^tige SRefultate anS Sic^t geförbert njorben, bafe eS f|eut^ 
jutage für einen 3Wolfereifd)üIer ober Ääfer ein abfoluteS S3ebürfniS 
ift, fic^ einen ©nbtid in biefen neuen SBiffenSätoeig ju oerfd^affen, 
njeil nur auf biefe SBeife ein ridjtigeS SSerftänbniS für bie 95e^anblung 
ber Wlxlä) unb i^rer ?ßrobufte ju gcn^innen ift. 
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S)ic SWifroorgani^mcn, unter lücld^cn man, njie gesagt Hcinfte 
Sebetücfcn t)erftcl)t, bie bem blofeen ?lugc nic^t ftd^tbar finb unb nur 
mit ^ilfe ftarfcr 3?ergrö6emng burc^ baö SKifroffop lüafirgenommcn 
njcrbcn fönnen, jcrfaflen nun in fel^r oerfc^iebcnc (Gattungen. SKan 
unterfd^eibct befonbcrö bie fog. ©afterien (audE| 3Wifroben genannt), 
bie un^ l^ier am meisten bef^äftigen «werben, bie ^efcgenen, bie bei 
ber SBein- unb ©iergärung eine ^auptroöe fpielen, unb bie ©d^immel- 
pilje. SBetJor tüxx jebod^ biejenigen SWifroorganiömen, in^befonbere 
bie SBafterien, n^elc^e für bie SKilc^njirtfc^aft öon SBebeutung finb, be^ 
fprec^en, muffen njir fie öor Slttem im ^IKgemeinen furj betrachten, 
um i^ren Sau unb i^re fieben^äufeerungen, fonjie bie 3Wetf|oben, mittelft 
bereu man fie ftubiert, fennen ju lernen. 

Unter S3afterien, ber ^auptgruppe ber 5!Wifroorganiömen, öerfte^t 
man t)eutäutage fleinfte mifroffopifd)e, einhellige ^jflanjlid^e 
Organismen. S)aS 5Serbienft, ^uerft SBafterien gefefien unb biefe neue 
SBelt erfd^Ioffen ju ^aben, get)ört Slt^anafiuS ^ird^er, ber bereite 
im Sa^r 1671 mit ben if|m jur SSerfügung ftefienben nod^ fe^r un* 
üoüfommenen optifd^en Snftrumenten in fautenbem ^(eifc^, in äKild^ u. f. xo. 
Meine fiebenjefen fat|, bie er als „f leine SBürmer" bejeic^nete. 9iäf)er 
befd^rieben n^urben fie fpäter üon ßeun)enf|oef. ©erfelbe, ein fd^üc^ter 
5ßrit)atmann, ber üor ca. 300 3af)ren in S)elft (^oKanb) lebte, l)atte 
fid^ ein einfaches SWifroffop fonftruiert unb mit ^ilfe biefeS Snftru^ 
menteö allerlei ©toffe unterfuc^t. ßum Srftaunen ber bamaligen ®e= 
leljrtentüelt bemonftrierte er in faulenben glüffigfeiten, im @peidE)elu.f.n). 
biefe nod^ tüenig befannten Organismen. 3luc^ 3^^^"wngen berfelben 
entwarf er, in meldten fid^ ganj beutlid^ unfere t)eutigen Safterien er^ 
fennen laffen. S)a inbeffen ju biefer Qtit nocft feine $Ketf)oben befannt 
njaren, biefe ®ebitbe ju ifolieren unb ju juchten, fo njar man ganj 
im Unflaren über bereu Statur. @o blieb eS nod^ lange Sa^re unb 
erft gegen 1830, als ber befannte Slaturforfd^er S^renberg mit §ilfe 
befferer optifc^er 3nftrumente biefeS ©tubium njieber aufnaf)m, machte bie 
Kenntnis ber SBafterien einige gortfc^ritte. ©eine Söefd^reibungen finb 
fe^r tüertüoll, ber SÄanget an Äulturmet^oben ^inberte \f)n jebod^ eben^ 
faßS, bie n)at)re Statur biefer ßebemefen ju crfennen, unb er recf)nete fie 
ba^er nod^ ju ben SnfufionStierc^en. (Sinige Satire fpäter brachte gerb, 
ßol^n neues fiic^t in biefe fragen, inbem er geigte, bafe bie Safterien 
tüafire ^ßflanjenäeHen finb, bafe fie tüie biefe mad^fen unb fic^ teilen, 
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in i^rem 95au mit ifincn übcreinftimmcn unb burc^ eine SRei^e Don 
3tpifd^en9liebern mit ben ^öt|er ftefienben Sitten, ben Silben, üerbunben 
finb. S)en größten gortfd^ritt auf biefem ®ebiete 6rad)te inbeffen 
?ßafteur, lüeldier bie 3Wittel geigte, biefe Sebeiüefeninfog.SReinfuIturen 
ju jücöten, lüoburd^ erft i^r genaue^ ©tubium möglid^ gemad^t tt)urbe. 
93eüor tüxx nun aber an ber §anb biefer neuen 9)?et^oben bie 
SBafterien im 2lllgemeinen unö nä^er anfe^eur ift nod^ bie 5^age ju 
berühren, tt)o^er biefelben fommen. ?ln biefe g^age fnüpft ftd^ nämlid^ 
ein langbauernber ©treit, ber fd^on im 18. Sa^rl^unbert entbrannte 
unb ber, tük tüir gleid^ )et|en n^erben, bie njeitge^enbften ^^^9^^ fß^ 
bie SBiffenic^aft l^atte. SBö^renb nämlid^ bie ©inen biefelben für 
blofee SSerfaU^probufte ber organifierten SRaterie, für eine blofee %xan^^ 
formation berfelben hielten, glaubten bie SInberen, bafe fie ftetS i^ren 
Urfprung bereite üor^anbenen Äeimen üerbanften. ©rftere SReinung 
mirb bejeic^net alö ^eterogenefe*) ober ©pontan^eugung. bie jtt)eite 
afe §omogenefe**) ober ^anfpermie. auf ©ejte ber SSerfed^ter 
erfterer Slnfic^t ftanb befonberS SReeb^am (1747). S)erfelbe föchte 
gleifc^faft, in ber SReinung. baburd^ atleö Seben barin ju serftören, 
unb atö er benfelben fpäter bod^ faulen fa^, nal^m er an, ba^ bie 
nunmefir erfc^ienenen SBafterien au§ bemfelben hervorgegangen feien. 
2)agegen geigte ©pallanjani (1777), bafe blofee^ Sluffod^en ni^t 
immer genügt, um alle tebenbigen Äeime ju jerftören, bafe man aber 
bei forgfältigerem ?luffod^en fold^er glüfftgfeiten unb Slb^altung ber 
8uft unb ber in berfelben ftet§ befinbüd^en Söafterienfeime, JJleifd^faft 
u. bgl. ganj gut gegen fpätereS Raulen fd^ü^en fann. 3)er ©treit 
fc^manfte inbeffen nod^ lange f|in unb l^er, bi§ 5ßafteur in mufter== 
gültiger SBeife ben)ie§, ba^ bie in ber un^ umgebenben 8uft befinb^ 
liefen SBafterien bie Urfac^e aller gäutniS finb, inbem er jeigte. bafe 
njenn man SBlut, §arn u. f. tu. in fold^er SBeife auffängt, bafe fie 
t)on biefen Äeimen nid^t Verunreinigt njerben fönnen unb in feim^ 
freien, ober tüie man auc^ fagt, fterilen ©efäfeen aufbenja^rt unb gegen 
Suftinfeftion fdjü^t, biefe glüffigfeiten beliebig lange Ijaltbar bleiben. 
®iefer t^eoretifd^e ©treit ^at aber mid^tige prattifd^e S^ragtüeite unb 
bufier t)aben n)ir if|n ettoa^ auöfü^rlid^er tt)iebergegeben. Sßäre nämlid^ 
bie Slnftd^t ber ^eterogeniften bie rid^iige, bann märe ja jebeS 3ln= 
fämpfen gegen bie fd^äblid^en 93afterien eine unnü^e Slrbeit, benn immer 



*) b. f). ©ntfte^ung auS etwa« 9tnbercm. 
*♦) b. §. ©ntfte^ung auS cüuaS ^l^nlicöcm. 
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unb immer lüieber ttjürben fie fic^ üon felbft neu bilbeu. Sft e§ ba^ 
gegen richtig, unb biefe^ ift gtüdUc^erweife ber %a% bafe nur ba 
öafterien auftreten, ttjo beren Äeime t)orf)er öor^anben tvaxm, fo njirb 
e^ genügen, te^tere fernju^alten, um bamit bie Sntftefiung ber ^aU 
terien ju üerl^inbern. 

WlotpftoU^it unb ^^^fiologie ber 93afterien. 

1. Definition. SBir ^aben bereite gefagt, bafe bie 95afterien 
mifroffopifd^e, b. i). nid^t mit bem b(o§en Sluge, fonbern nur mit 
bem ÜWifroffope fid^tbare einjellige pflanjlidie Organismen finb. 
Sluf einer fo nieberen ©tufe beS SebenS gelingt eS freiließ fd^mer, 
ätt)ifd^en Stier- unb ^flanjenreic^ eine fd^arfe ©renje ju gießen, boc^ 
njirb tieutjutage it)re 5ßflanjennatur atigemein angenommen. 3(m näd)ften 
im ^ßflaujenreic^e fielen fie ben 2(Igen, fie ^aben jebodö fein S^toro^ 
^\)\ß (ölattgrün*)). 

2. S8au. ®ie 93afterien beftetjen au§ einem 3nf)alt, umtjüflt 
tJon einer §aut ber fog. SUJembran. 2)er Sntialt ift ^ftan^enein^eife, 
^Protoplasma, bie SKembran ift itjatirfd^einlid^ ein Umn^anbUrngSprobutt 
ber äu^erften 3^Df<fi^t- 3tnbere glauben, ba§ fie auS einer 3eüuIofe== 
artigen ©ubftanj beftef)e. S)iefe SWembran fann jutoeilen gallertartig 
aufquellen, ber 93afterienleib ift bann t)on einer fog. Sfapfel um* 
fd^Ioffen. Db im Snnern beS ^rotopIaSmaS ein fog. Äern tjortommt, 
ift bis jegt noc^ nid)t mit @id)ert)eit entfc^ieben, aber üiele ®rünbe 
fprec^en für bie ©Eiftenj beSfelben. ©old^e fragen finb eben iDegen 
ber Sfleinl^eit biefer Dbjette nic^t leidEjt ju löfen. 

3. fjorm. !Cie ^^orm ber Safterien fann eine fef)r \)erfdE)iebene 
fein. 3SieIe ®af terien finb fugelrunb. !Ciefe nennt man Soften, 
SKifrofoffen (micrococcus), fie^e gig. Iß. ©inb bie hoffen nic^t 
üereinjett, fonbern gen)öf)nlid^ ju gtoeien gelagert, fo fprid)t man t)on 
2)ipIofoffen (gig. 1 <J). 2;reten fie in Äettenform auf (gig. Ic), 
fo nennt man fie ©treptofoften. Sn 2;raubenform georbnet, t)et^en 
fie ©tapti^fofoffen (gig. 1 d). !Cie Safterien fönnen aber auc^ 
©täbd^enform f)aben. ©inb bie ©täbd^en ganj furj, fo fpric^t man 
t)on einem ®afterium (gig. le). ©inb fie länglid^, fo nennt man 
fie öaäilluS (gig. 1/). Qu fe^r langen gäben auSttjacftfenb, £)ei§en 
fie aud^ Septot^rij. 2)ie SBajiKen fönnen aber aud^ ftatt gerabe, 
gefrümmt ober toie ein Äorfjie^er genjunben fein. 9Kan fprid^t bann 

*) ®§ finb nur gan^ wenige ^tuSnol^mcn befannt. 
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üon Ärummftäbd^cn (j. 33. bie SommabaäiHen bcr ©l^ofera) ober 
©pirilten (gig. 1^). Stnberc Sitten setgett unechte*) SBerjtpeigungen 
(gig. Ik) fog. Älabotl^rtjarten. 

Diefe gönnen f)at man fic^ jeboc^ ntc^t atö etttja^ 5tonftante§, 
Unabänberlidie^ ju benfen, fie entfpred^en ba^er nid^t üerfd^iebenen 




5i9- 1- 
a KoWcn. * DipIofoWen. r StxzptoMhn. d Stapl^ylofoffcn. ^ ßacterium. 
/ Basiüen. ^ Krummftäbc^eu unb Spirillen, h Klabotf^rtj. ^ 23a3iücn mit 
(Scigcin. y 23a3iücn mit Sporen, k ^efcscücn. / Penicillium glaucum. 
m Aspergillus. HTycel mit Konibienträgcrn. n Mucor (stoloDifer). I myccl 
mit (Jrud^trägern. II £ängsburd?fd?nitt burc^ ein Sporangium, in meldten bie 
Sporen ftd^ gebilbet \(x\>zxi (ftarf rergrögert). o Oidium lactis. 



*) „(Sc^te" SBer^weigungen, b. % burdft feitlid&e 6proffung entftanbene SBeräfte* 
langen befi^en bagegen bie gabenpilge unb @tre:|)tot^ri(]^een. 5)ic SSerjtüeigungen 
ber ftlabotl^rijorten finb „unechte", toeil fie nur baburd^ entftel^en, boft jiüei bc* 
nacftborte Elemente be§ gabenS fidft öoneinonbcr löjen unb unab^öngig üoncinanber, 
obtüol^I örtüd^ ^ufommenööngenb, lüeiter lüocöfen. 
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Slrtcn t)on Saftcrien, fonbern finb oft bto§ aBud^s^formen ber gleichen 
Saltcrie. ©o fenitt man j. 93. öaftertcn, bie, tpenn fie nodi jung 
finb, in Äoffenform auftreten unb fpäter ju SöajiQen au^mac^fen unb 
felbft ganj lange öeptot^riEföben bitben fönnen. Oemö^nUc^ aber 
bleibt bie eine g^'rm beüorjugt, fo ba§ biefe gormunterfdiiebe jur 
Sejeic^nung ber üerfc^iebenen Batterien tt)o^t jugejogen tt)erben fönnen. 

4. 95ett)egung. ©injelne SBafterien finb unbett)eglic^, anbere 
bagegen führen ttJiHfürüd^e SBen^egungen auö unb jttjar mittelft fog. 
©eifeelfäben (gig. 1 i), bie i^nen ai^ öen^egung^organe bienen. 3e 
nad^ ^oij{ unb Snfertion ber Oeifeetn fpric^t man t)on monotricher, 
amp^itric^er, (op^otric^er unb peritrid^er öegeifeelung*). 3f)rc SBen^e^ 
gungen fönnen äufeerft rafd&e ober (angfam fc^fängelnbe fein. 

5. ©rö^enüer^ältniffe. 3Bie bereite gefagt tt)urbe, finb bie 
Batterien fo flein, ba^ man fie mit bloßem Sluge nic^t n)af)rne^men 
fann. SIU SKafeein^eit braucht man baö fog. SJüfron (/i),**) b. \). 
ber taufenbfte Xeil eineö SKiQimeterö. 2)te meiften 93afterien finb ein 
ober ^öd^ftenö einige SKifron (ang, tt)orauö fic^ berechnen läfet, bafe in 
einem Äubifmitlimeter ca. eine SKiQiarbe 93afterien 5ß(a^ £)aben fönnen. 

6. 9Sermet)rung. 3Bie alte (ebenben 3Befen tonnen fic^ bie 
Safterien aud^ öerme^ren. S)iefe§ gefcfiie^t meift burd^ 3^^i^^il""9' 
b. \). ^(xi> öafterium teilt fid^ in jttjei ^eile, \)on benen jeber für fi(^ 
meiter lebt unb fic^ feinerfeit^ fpäter teilt. 3?erfo(gt man biefen 3?or^ 
gang unter bem 9Kifroffop, fo fie^t man ben Äoffuö ober SBajilluS 
fid^ ettt)aö auöbe^nen unb in ber 9Kitte fic^ immer me^r jufammem 
fd^nüren, biö bie jmei Seite frei merben. 2)af)er ^at man bie öafterien 
aud^ ©paltpifge (Scf)ijom^ceten) genannt. Über bie ©cfineUigfeit ber 
9Sermef|rung ber 93afterien fagt ßof)n folgenbeö: 

„9Bir nefjmen an, ba§ eine Satterie fic^ innerhalb einer ©tunbe 
in jmei, biefe mieber nac^ einer ©tunbe in üier, nad^ brei ©tunben in 
ac^t teilen unb fo fort, nad^ 24 ©tunben beträgt bie 3ö£)t ber Satterien 
bereits über I672 äWiHionen; nac^ ^xoä Sagen mürben fie ju 47 
Sriltionen anmad^fen; nad^ einer 3Boc^e mürbe it)re 2tnjat)t fid^ nur 
burc^ eine ßiffer t)on 51 ©teilen auSbrüdfen (äffen. 9?acf) 24 ©tunben 
mürben bie au§ einem einijigen ©täböjen f)ert)orgegangenen Batterien 



♦♦ 



*) SD'ionotric^e 93egei6elung = eine einzige ©eifeel an einem ©nbe. 

9tm^)^itnrf)e SBegeifeelung = eine ©cifeel an jebem (Snbe. 

fio^)!^otricftc SBegeifeelung = ein ®eiBeI6üfc^cI an einem ©nbe. 

^critricfte ^Begeifeelung = ©eifeeln ringsum angeorbnet. 
) fA, grid^ifc^er 18ud)ftabe = m. 
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etttja ben 40. %Äl eine§ Äubümißimeterö einnehmen, aber am (£nbe 
beö folgenben 3;ageö fd^on 442 Äubifjenttmeter unb in toeniger al^ 
fünf Slagen baö ganje SBeltmeer, ca. 958 SKiHionen Äubihneter". 

©n öasifluö mag nac^ (äofin 0,000,000,001,571 aKiffigramm 
njiegen, 636 gWißiarben ^-Bafterien 1 ©ramm, 636,000 9WitIiarben ein 
Äi(o. ?Ha6) 24 ©tunben njöre baö ©enjic^t ber 9iad^fommenfcf|aft 
eineö SajiKu^ = Vio SWitligramm, nac^ ätt)ei Stagen = 1 5ßfunb, 
nadö brei Sagen = 7^2 äKiltionen fii(o. 

e§ ift Kar, baß biefe Berechnungen nur l^^pot^etifd^e finb unD 
auf ber ^Jlnnal^me 6eruf)en, bafe fein ^inberni^ biefer fd^neKen 9Ser^ 
me^rung entgegenträte. 2)em ift aber glücfHd^erttjeife nic^t fo, ba 
90?ange( an 9iaf)rung unb anbere Umftänbe t)emmenb in ben SBeg 
treten. !Ciefe Qa^kn geben un^ jeboc^ ein fpred^enbe^ 93ilb tjon ber 
fiebenöenergie biefer fleinften Sebett)efen. Später tt)erben ipir aud^ fe^en, 
tt)ie ungel^euer unb rafc^ fie fic^ j. 95. in ber 9)fi(db üerme^ren fönnen. 

©injelne Slrten, j. 93. bie Ä(abotf)rijarten, teiteu fid^ nid^t, 
fonbern tt)acöfen in bie Sänge unb bitben lange gäben mit unechten 
SSerjnjeigungen. ©inige hoffen teilen fid^ nic^t blo^ in einer SRic^tung, 
njoburcö bie erttjä^nten Diptofotfen unb ©treptofoffen entfte^en, fom 
bern nac^ brei SRic^tungen jug(eidE); fie bilben bann nid^t einfache 
Steigen, fonbern Stumpen, bie SBaarenbaQen äf)nlic^ au^fel^en; biefe 
Äoftenarten nennt man ©arjinen. 

Sine jmeite, fe£)r njid^tige gortpflanjungSttjeife ift bie 93i(bung t)on 
fog. ©poren ober ©auerformen. Sebod) bilben nirf|t aUe 93afterien 
©poren, fonbern nur einjetne STrten. Unter genjiffen 9Ser^äItniffen 
fief)t man nämlic^ bei einigen 93ajiQenarten unb aud^ bei ^einigen 
Äoffenarten ba§ ^^Jrotopta^ma fic^ an einjetnen ©teilen jufammen' 
jie^en unb einen, feiten ^ttjei, lid^tbrec^enbe, fugeüge ober eüipfoibifc^e 
Äörper bilben, tt)eld^e bie ©poren finb (gig. 1 /). 2)ie §ütle be^ 
95aäiUu§ jerfäQt unb bie ©poren njerben frei unb feimen fpäter ju 
neuen 93ajiIIen auö. 5)ie 93itbung ber ©pore ift, tt)ie je|t angenommen 
mxh, immer enbogen, b. 1^. fie erfolgt im Snnern ber 93atterien^ 
^eKe. @ö gibt runbe unb oüale, mittelftänbige unb enbftänbige 
©poren. SSirb bie 93atterien5elle burd^ baö 9Bad^ötum ber ©pore in 
ben mittleren 5ßartien aufgetrieben, fo erf)ält man fog. ßloftribium^ 
gormen, erfolgt bie §Iu$n)eitung fopfartig am ßellenbe, bie ^^ßleftri^ 
bium:^ ober S^rommetfc^lägerform. 

3m ©egenfa^e ju biefen enbogenen Sporen ^aben einige gorfrfier 
üon fog. Slrt^rofporen gefprod^en. ^ier foll fid^ nid^t bie ©pore im 
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Snnern be^ Sajittenldbeg bilben, fonbcrn eine ganjc S^Ue foQ ftc^ 
abtöfen wnb fic^ ju einer ©pore umbilben, bie fä^ig ift, fpäter tt)ieber 
au^jufeimen. ®tefe Slrtl^rofporeu finb inbeffen ettoaö f)^potf)ettfc^er 
9iatur unb bi^ auf meitere^ toirb e^ beffer feWr ftd^ bie ©porett al$ 
enbogene S5i(bungen ju benfen, ober toie man aud^ fagt ..©nbofporen''. 

S)ie ©poren finb üiel bauert(after unb ipiberftanböfö^iger ate bie 
Safterien, au^ benen fie fieröorgegangen finb, unb merben ba^er auc^ 
aU Danerformen bejeidinet. 

Äeimuug ber ©poren. S3ei ber Keimung ftredtt fict) bie 
©pore. i^r Sn^alt öerliert feinen fetten ©(anj, bie ©porent)aut ttjirb 
gefprengt unb ber junge SSajiQuS fc^Iüpft au^ berfelben ^eraug. 
©emiffe Umftänbe begünftigen bie Sitbung ber Sporen, j. 33. bie 
Temperatur unb bie ©egennjart oon ©auerftoff; aud^ fc^einen bei 
SWanget an 9ia^rung üerfc^iebene Safterien i^re Spftenj burc^ 
©porutation ju fiebern. 

7. Älaffififation. 2)a bie SBafterien eigentüd^ nod^ ttjenig 
befannt finb, aud^ jeben 2;ag neue Slrten entbcdEt tt)erben, ift eine 
genaue Älaffififation berfelben eine fc^tt)er ju löfenbe 2(ufgabe. 3(uf 
®runb i^rer gormöertiältniffe unb innerer SSorgänge, mie ©poren- 
bitbung unb üegetatiöe 3wf*ä"^^r W ^^^ ^^ öielfac^ oerfud^t, fie 
unter einige §auptgruppen unterjubringen, äße biefe Älaffififationcn 
f)aben jebod^ eitoa^ ©efünftelteö unb tjaben feinen Slnfpruc^ auf 
befinitiüe ©eltung. 3BitI man ber Ueberfic^t falber abfolut eine 
Älaffififation t)ornet)men, fo bürfte ftc^ am et)eften folgenbe fumma* 
rifrfie ©nteitung empfehlen: 

I. Äoffaceen (b. f). foffenä^nlid^). 

1. SKifrotoßen, Xeilung unregelmäßig nac^ öerfd^iebenen 
Slid^tungen; 

2. ©treptofoffen, Teilung (faft) nur nad^ einer SRid^tung 
be^ SRaumeg; 

3. ©arjinen, J^eitung nac^ brei SKc^tungen beö 9?aume§- 
IL Söafteriaceen. 

1. 5lurjftöbcöen (93afterium), o^ne enbogene ©poren. 

2. SöajiHen mit enbogenen ©poren. 
III. ©pirillaceen (©pirißen). 

1. SSibrionen, ^^U^n furj, fc^ttjac^ bogig gefrümmt, ftarr, 
mit einer polaren ®ei§el; 

2. ©piriHen, 3^^^ tmtg, fpiralig gefrümmt, ftarr, mit 
einem meift polaren ©eiftelbüfd^el; 
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3. ©pirod^aeten, bicgfam, (ang^jpiralig gcmunbene gäben 
borftcßcnb, ©eifeetn unbclannt. 
IV. ÄIabott(ric^ccn (gormen mit unecf|ten SScrjmcigungen). 

8. Sebenöbcbingungen. Um leben nnb fid^ öermefiren ju 
fönnen, bebörfen bie 93afterien tpie alle lebenben SBefen genjtffer 95e=^ 
bingungen: 

a) ©rftenö bebürfen fie einer günftigen J^emperatur. Diefe ift 
üerfc^ieben, je naä) ber 2lrt ber SBafterien, im 2(Kgemeinen ift il^nen 
eine 2;em|)eratur nicl|t nnter 15^ C unb nic^t über 40^ C am ju* 
träglic^ftenr meift etttja 25® — 35<> C. Seboc^ gibt e^ 95afterien, bie 
no^ bei 0® fic^ ju oerme^ren vermögen, anbere fefbft bei 60^—70® C 
(fog. t^ermo|)^i(e Slrten, jnerft Don SKiquel unb ®Iobig nä^er ftubiert). 

b) ©auerftoff. ©n großer 3;eil ber SBafterien bebarf be^ 
©auerftoffe^ ber Suft jum Seben; biefe nennt man aörobe 93afterien; 
anbere bagegen entroicfeln fic^ nur in Slbttjefen^eit beffelben: anaerobe 
93afterien. Se nac^bem biefe« SSer^ältniö jum ©auerftoff ein abfofute^ 
ober nurrelatiüeg ift, fprid^t man t)on obligat aeroben unb anaöroben 
Söafterien uitb Don fafuttatiü aeroben unb anaeroben 93afterien. 
©0 fönnen 5. 93. bie löafterien be^ 2;etanuö (©tarrfrompf) ober be^ 
9iaujc^branbe§ nur gebei^en, n^enn man fie gegen bie Sinttjirfung be^ 
©auerftoff e^ fd^ü^t; fie finb ba^er obligat anaerobe 95atterien. Slnbere 
93afterien bagegen, tt)ie 50?itjbranbbafterien finb aärob, fönnen aber auc^ 
o^ne ©auerftoff eine ß^tlang iebm; fie finb fafultatio aerobe 95afterien. 

c) 9ia^rnng. 3Bie bie übrigen Organismen, muffen bie 93afc 
terien fid^ ernäf)ren, um (eben unb fic^ t)ermel)ren ju tonnen. S^re 
Sta^rung entnehmen fie ben fo^lenftoff^ unb fticfftoff^altigen Äörpern 
unb ben ©atjen. 2)a fie fein 6^Iorop^t|K befi^en, fönnen fie, mit %u^^ 
na^me ber nitrifiäierenben 95afterien, ben Äo^Ienftoff nid^t auö reiner 
Äo^tenfäure ^eme^men unb finb ba^er auf bereite tjorgebitbete Sohlen« 
ftoffoerbinbungen angett)iefen. ®en ©tidEftoff entnehmen fie ber orga^ 
nifd^en ©ubftanj (©tocifeftoffe) ober aud^ anorganifc^en Äörpern (©at 
peterföure unb 91mmoniaft)erbinbungen). 

9. ©aprop^^ten unb ^arajiten. 3e nad^bem bie 95afterien 
i^re 9?o^rung toten ober lebenbigen Sörpern entnehmen, teilt man fie 
ein in ©apropl^^ten unb 5ßar afiten. Se^tere erf orbern einen 
lebenben Organismus, in melc^em fie als ©rfimaro^er leben; fönnen 
fie nur auf biefem leben, fo fpric^t man Don obligaten ^arafiten, 
fönnen fie nebenbei aud^ auf toten ©ubftraten (b. f). auf toter ©üb« 
ftauj) leben, fo nennt man fie faf ultatitje ^arafiten. Die ©aprop^^ten 
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bagegen (eben auf toten ^^eiten organifdber ^erfunft unb tt)erben eben^ 
faHö in obligate unb fafultatiüe ©aprop^^ten eingeteilt. 55ie Äranf- 
^eitSerreger ober fog. patt)ogenen ^Batterien gehören atfo ju ben 
?ßarafiten, ba fie im lebenben Drganiömuö leben unb \iä) öerme^ren. 
55ie pat^ogenen Safterien bilben ben ©egenftanb eines ber inter* 
effanteften Kapital ber SBafterioIogie, toegen ber SRoUe, bie fie bei ber 
§ert)orbringung ber uerfc^iebenften Ärantt)eiten fpielen. §auptjäct|lic^ 
finb eö bie jog. Snfeftionöfranf^eiten, bei benen fie tätig finb. grüf)er 
toufete man öon biefen Ätantt)eitcn blofe, bafe ein übertragbarer Sn- 
feftionöftoff bie Äranf^eit verbreite, wir nennen beifpieferoeife bie 
(ä^^otera, ben ^^pt)uö, 9KiIjbranb u. f. tt)., über bie Statur biefe§ Sn= 
feftionSftoffeS n^ar man aber nod^ ganj im Untlaren. (SS tt)urbe unS 
}u loeit fütiren, lootlten toir aüe Äranftieiten jitieren, bie Don Batterien 
hervorgerufen toerben unb in betaitlierter SSeife ausführen, tt)ie man 
ju biefen Slefuttaten getommen ift. 3ln einem öeifpiet jebod^ ttJoHen 
tt)tr jeigen, toie aQmä^Iic^ biefe ^^atfac^en fid^ erforjc^cn liegen. Dem 
öanbmirt ift ber SKiljbranb too^Ibefannt, biefe tücfifd^e ^anf^eit bie 
öfters SRinber unb ©djafe. unb in turjer ^At felbft gan^e gerben jer^ 
ftören fann. 3m 3af)r 1849 ^atte ^oUenber bei ber mifroffopifc^en 
Unterfu^ung beS SluteS miljbranbfranfer *iiere feine ©täbc^en in 
bemfelben gelegen. Qu bem gleichen SRefuItate fam auc^ 95rauell. 
S)at)ainer ein franjöfifc^er ®ele^rter, bett)ieS nun im Sa^re 1863, 
t>a^ biefe ©täbd^en and) bie 2;räger ber Äranf^eit tt)aren, ba baS 
Sölut, loetc^eS mittels giltration burc^ SlonäeHen \)on benfelben be^ 
freit ttjorben toar, bie Ärant^eit nid)t übertragen fonnte, ttjö^renb ein 
Kröpfen 93lut roetd^er fie enthält, unter bie §aut eines 55erfud|S^ 
tiereS gebrad^t, SKiläbranb t)ert)orruft. (Snblic^ gelang eS 5ßafteur, 
biefe Safterien aufeer^alb beS Ä^örperS ju jüditen — bie fog. Kultur- ober 
ßüd^tungSmet^oben toerben mir gleich befpred^en — unb mit ben- 
felben in gleid^er Söeife toie mit bem ®Iute bie Äranf^eit ju- übertragen. 

3n ä^nlic^er SBeife mürben nod^ als Ärant^eitSurfac^e öafterien 
nadigenjiefen bei fe£)r \)ielen Äranft)eiten, oon benen mir beifpielSmeife 
nod^ nennen: malignes Dbem, Suberfulofe (Sungenfc^minbfud^t unb 5ßerl^ 
fud^t) ßepra (SluSfa^), 9Jo^, Spolera, %t)p\)u^, ßungenentjünbung, 2)ipt)' 
tfierie, Srtjfipel (®efid|tSrofe), Siterungen, Suterentjünbungen, Äanind^en- 
feptifämie, §ü^nerd^olera, ©c^meinefeud^e, ©d^meinerotlauf, 9{aufd^= 
branb, SletanuS (©tarrframpf), SKöufefeptitämie, Slttinom^tofe u. a. m. 

(£S ift nun feftgeftellt morben, bafe biefe pat^ogenen öafterien 
befonberS baburc^ \)erberblic^ mirfen, bafe fie ®ifte, fog. ^ßtoma'ine 
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unb germente, im Körper bilben. Slbcr aud) medianifc^ lönnen fie 
jd^äbigenb lüirten, ttjenn fie fid^ fe^r ftarf t)erniet)ren unb j. S. ©tau- 
ungen in ben Stutgefäfeen hervorbringen ober bem S31ute unb ben 
Organen ju üiele 9?at)rung^ftoffe entjie^en. 55iefe patf)ogenen Sa!- 
terien, toeld^e unter gettjöl^nlic^en Umftänben tobbringenb finb, fönnen 
inbeffen in i^ren (Sigenfd^aften fo üeränbert tt)erben, bog fie nun ©c^u^ 
gegen bie Äranff)eit öertei^en. 2)ie SKiläbranbbafterien, j. 95. toenn 
fie bei t)ö£)erer 2;emperatur fultit)iert njerben, erjeugen nid^t me^r eine 
töbtid^e Stnftedung, fonbern nur no^ eine leii^te fitanf^eit, n^etd^e, 
einmal überftanben, gegen ganj virulente 33ajiIIen fdjü^t, ober njie 
man fic^ au^brüdEt, Immunität \)ertei^t. 55iefe SntbedEung be§ be^ 
rühmten ^afteur legte ben ®runb ju ben üerfd^iebenen ©c^u^imt)fung<^^ 
t)erfa^ren, bie in ber 93efämpfung ber Snfettion^franf^eiten eine immer 
tt)ic^tigere SRotle fpielen toerben. Die SBerfa^ren jur Srjietung ber 
Immunität finb fe^r üerfd^ieben (j. 93. bei SRiljbranb, Siaufd^branb, 
Siotlauf ufn?.), mx fönnen aber ^ier nid^t nö^er barauf eintreten unb 
muffen un^ barauf befc^rönfen, biefeö bebeutung^üolten praftifc^en Sr^ 
gebniffe^ menigften^ @rn)äf)nung gettian ju ^aben. 

9?od^ auf anbere SBeife fönnen un§ fonft töbtid^ toirfenbe 
99afterien 8c^u^ üerlei^en. @o j. 93. ber geföl^rüc^e 3)ip]^tt)eriebajitlu^. 
Se^anbelt man 5ßferbe mit bem t)on biefem Sajitluö gebitbeten ®ifte 
(2)ipt)t^erietojin), fo erlangt ba§ 93(utferum biefer 2;iere aümötig bie 
merfmürbige Sigenf^aft biefe§ ®ift ju neutralifieren. S)arauf beruht 
bie Sefianblung bipt)t^eriefranfer ^erjonen mit bem fog. Dipl^t^erie^ 
ferum, inbem t)on bem (enteren einige ffiubifjentimeter unter bie ^aut 
gefpri^t merben, tt)oburd) §ei(ung oft felbft fd^merer gölle erjielt toirb. 
S)iefe ©erumtl^erapie ift noc^ bei anberen Äranf^eiten jur SSermenbung 
gefommen. ©o braucht man jegt aud) 3;etanuöferum, 5ßeftferum, 
Sßiljbranbferum, ©treptofotfenferum u. a. m. 

3lud^ jur 2)iagnofe fönnen bie ®afterienprobufte benu^t njerben. 
©0 fteUt man au^ ^^uberfetbajiüen ffulturen beö fog. 2uberfutinö £)er, 
toeld^eö tuberfulöfen 2;ieren fubfutan eingefprigt, eine bebeutenbe 
Xemperaturer^öf)ung ben^irft. 3n ö^nlid^er SBeife erfennt man latenten 
9io^ bei 5ßferben burd| 93enu^ung be§ au§ ben Kulturen be^ 3lo^= 
bajiKuö gemonnenen SKaHein^. 

S)ie SRoUe ber ©aprop^^ten beftel)t befonberö barin, bie 
®ärungg5 unb gäutniöproäeffe ju beforgen. 2luf biefe 3Beife fönnen 
fie fic^ bem SRenfd^en nü^lid^ machen, inbem fie bie Urfac^e wichtiger 
®ärungen (j. 93. 50?ilc^fäuregärung, Ääfereifung ufft).) finb ober atö 

V. if reubcnretd?, Saftcriologie. , 2 
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gäulni^erreger bic tote WaUm toegfd^affen, fie in onbere einfachere 
^robuftc umfc^en unb boburc^ lüicber in ben Ärci^Iauf ber SRatur 
bringen. 

10. SSerfrfjiebene ScbenööuBerungen ber Safterien. 
Unter ben übrigen Seben^äufeerungen ber Söafterien fönnen mx nod^ 
anführen: bie ©ilbung t)on garbftoffen (5ßigmenten), bie ©nttüidEehmg 
ber üerfd^iebenften @afe unb ®erüd^e, unb in gett)iffen gäüen anö) 
J)on Sid^t (pl)oöp^oreöjierenbe SSafterien). SlUe biefe 3Birfungen be- 
xuf)en barauf, boB bie Söatterien in ben ©ubftanjen, in benen fie 
leben, Dermittelft ber germente (fog. ©nj^me) bie fie bilben, cfjemifc^e 
Umfe^ungen fe^r fompüjierter Slrt hervorbringen. 

11. SBiberftanböfroft gegen ändere ©inflüjfe. 5E3ie bie 
übrigen lebenben Organismen finb aud) bie Söafterien äußeren @in= 
flüffen untertt)orfen. 3m allgemeinen ift it)re SSiberftonb^fraft gegen 
folc^e jiemtic^ ^oc^, befonberö tt)enn ©poren ba finb. 

2)iit bejng auf SSörme ift ein Unterfdiieb ju machen jroifdöen 
trodener unb feuchter 3Bärme. (Sine trodene SBärme öon 130® C 
fönnen Sporen eine ©tunbe gang gut vertragen. Um einen ®egen* 
ftanb feimfrei ju machen ober mie man fic^ auöbrüdt ju fterilifieren, 
muß man, um fidjer ju ge^en, eine trodene SBörme oon 160^—180® C 
^irta eine ^albe Stnnbe lang einmirten laffen. Seffer wirft bie feud^te 
SBärme. 5(uögen)ac^fene SJafterien o^ne ©poren werben in biefem 
galle meift bei 60^—70^ C abgetötet. 3Kand|e ©poren gcf)en auc^ 
beim Sluftoc^en jugrunbe, inbeffen gibt e§ jet)r wiberftanbsfä^ige 
©poren, bie furje 3^it 3;emperaturen uon 110^—115® C ertragen. 
Um ä- S3. 9iä^rflüjfigfeiten jum Qmdc ber ßüd^tung Don 33atterien 
— baüon wirb fpäter bie Siebe fein — fteril ju machen, muß man 
fie äirta eine Sßiertelftunbe lang auf 115® C erwärmen, waS natür* 
lic^ nur unter S)rud in 2)ampffod^töpfen, fog. Slutotloven, möglid} 
ift. Unter bem SWamen von fraftionierter ©terilijierung üerfte^t 
man ein SSerfa^ren, SWä^rlöfungen burc^ mehrmaligem (grwärmen auf 
nur 100® C ober barunter feimfrei ju mad|en, beffen man fic^ bebient 
Wenn ber Siä^rboben feine allzulange ©terilifierung bei t)ol)er 'Sempe- 
ratur verträgt; ©lutferum j. 8. erwärmt man auf jirfa 58® C einige 
©tunben lang, aber an mehreren aufeinanberfolgenben 3^agen. 2)urc^ 
(Srwärmen auf biefe 2;emperatur werben nämlid) bie auögewad^fenen 
©afterien abgetötet, unb e§ bleiben bloß bie ©poren am Seben; läßt 
man benfelben nun etwa 24 ©tunben Qcit, um bei günftiger 3;emperatur 
au^äufeimen unb wieber^olt baS SSerfa^ren met)rere 50Jale, fo werben 
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aßmä^lidö alle bte ju Softerien au^gemad^fcncn ©porcn abgetötet. 
®ani juüerläfftg ift inDeffen biefeö SSerfa^ren nic^t, ba ©|)oren oft 
erft mä) SBod^en au^feimen fönnen. 

(Gegenüber ber Sälte finb bte SBafterien öufeerft tuiberftanb^* 
fö^tg. SBlanä)^ 93afterien, tpa^rfc^einlic^ in ©porenform, fönnen einem 
fünftlic^ erjeugten Äättegrab öon — 130^ C jtnanjig ©tunben lang 
tt)iberfte^en. äu^trodnung ertragen bie meiften Safterienr 6efonber§ 
in ©porenfomir jiemlic^ lange, ©injelne Slrten» j. 33. bie Spolera* 
bajiHen, finb im Gegenteil gegen biefelbe fe^r empfinblid^ unb fterben 
ab, fobalb fie längere 3^^* au^getrodfnet njerben. 

5)aö Sic^t fd^eint im allgemeinen ftarf abfd^mäd^enb auf bie 
©afterien ju njirfen, befonber^ ba^^ birette Sonnenlicht 2)a^er ift bie 
gorberung ber ^^gienifer, bem Sichte freien Sutdtt ju laffen, fel^r 
bered^tigt. 

©nem ^o^en Drucfe »iberfte^en bie Safterien mit Seic^tigfeit. 
©0 fonnte 6er teö SKiljbranbfulturen einem S)rucfc Don 600 Sllmo- 
fp^ären in fomprimierter 8uft au^fe^en, o^ne fie abjutöten. 3m 
55erein mit ©c^ äff er ^obe ic^ meinerfeit^ fomprimierte 5lo^lenfäure 
mit einem S)rud tjon 90 Sltmofp^ären o^ne allen ©rfolg oertoenbet. 

3!&a^ ben Sinflufe ber ©teftrijität auf bie 93afterien anlangt, 
fo finb bie SRefuUate jurjeit noc^ fe^r unbeftimmt unb tt)iberfpreci^enb. 
SWöglid^ ift aber, bafe in ßufunft biefer gaftor, beffen Slnnjenbungen 
ftc^ tagtäglid^ mehren, bei ber 3c^tö^""9 ^^^ SBafterien eine SRoHe 
fpielen njirb. 

St)emifd^e©ubftanjen fd^äbigen bie Batterien infofem fie ®ifte 
be^ lebenben 5ßrotoplaömaö finb. 2)a^er njerben fie burc^ ©ublimat, 
fiarboljäure, Sl^falf, fiupferfulfat, Sl^lor u. a. m. abgetötet, ©old^e ©üb* 
ftanjen luerben aucfi be^^alb ^äufig ju ®e^infeftionSjtt)ecfen gebrandet. 

Sie 9Ret^oben bet SSaftetioIogie. 

S)a§ 5>auptmittel jum ©tubium ber Söafterien ift bie 3öc^tw«9 
berjelben au§ert)atb ber Organismen unb toten ©ubftangen, in tuetd^en 
fie angetroffen n^erben. Srft nac^bem biefeS gelungen ttjar, tonnten 
fie bejüglid^ i^reS 93aue§ unb i^rer fiebenöäufeerungen näf|er ftubiert 
njerben. ©ine ber tt)id^tigften Slufgaben ber 93afteriologie ift eS ba^er, 
SKittel unb SSege anjugebeu, um biefeö ju erreid^en. ^eutjutage ift 
biefe Slufgabe nun auc^ gröfetenteiS gelöft unb n^ie ber Sanbnjirt 
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Kartoffeln ober betreibe fäet unb fpäter baüon eine Q:tnk gettjinnt, 
jo fäet andj ber SSatteriotoge bie üerfd^iebenften 90?itroben auf fünfte 
iic^e gelber unb bereitet fid^ baburd^ eine reiche (£rnte üor. Unb 
ebenfo toie ber ßanbnjtrt auf feinen gelbem juerft ba^ Unfraut oer* 
tilgt, bamit ba§ Singeföete t)on bemfelben nid^t übermud^ert ttjerbe, 
fo befreit aud^ ber ©atteriotoge feine Stä^rböben t)on fremben Äeimen, 
bamit bie eingepflanjten Safterien fid^ nunmehr frei enttpidEeln fönneu. 
!5)ie 3wfö"^"^^i^fcfew^9 i^i^f^^ f^9- 9iä^rböben unb 9iä^r(öfungen fann 
eine fel^r öerfc^iebene fein, nur muffen fie bie ©ubftanjen entgolten, 
bie jur ®mä^rung ber 95afterien bienen, alfo ^auptfäc^ü^ fo^lenftoff- 
unb fticfftoff^altige 3?erbiubungen fomie SRä^rfalje. gleifc^brül^e, Äar*= 
toffetn, 5ßffanäenaufgüffe, 9Kilc^ uftt?., njeld^e befanntlic^ biefe c^emifc^en 
©toffe enthalten, merbeu ba^er ju biefem Qtotdt oietfac^ gebraucht. 

3)ie SIKilc^ inöbefonbere, bie und ^ier jumeift intercffiert, bietet 
ben 93afterien einen audgeseiciineten 9iäl^rboben. SBtr erinnern an i^re 

befannte ßwfömmenfe^ung*): 

im SRittel 

SBaffer 87,5 y^ 

gett 3,400/, 

©n^ei^toffe (ftafän, SUbumin unb Saftoglobulin) 3,50 Vo 

aWilc^äuder 4,60% 

ÜWineralbeftanbteile (©otje) 0,75 7o 

ÄafeXn, Sllbumin unb SaftoglobuUn fteQen bie ©ittjeifeftoffe 
(©tidfftofffubftanj) bar unb finb, tt)ie man ftet)t, in ^inreic^enber 
äWenge üor^anben, So^Ienftoff finben bie 95afterien ^auptfäc^üc^ im 
5Ö?i(d|äuder unb im gett, baju fommen nod^ bie Seftanbteite ber Stfc^e 
(Äalium, 9iatrium, ©aicium, SWagnefium, Sifen, 5ßt)o§p]^or, ©c^n^efet, 
(£f)(or), tt)e(d^e ebenfaßö öon ben ®afterien aufgenommen tuerben. SlQe 
biefe ©ubftanjen finben fic^ in ber SRitcft in natürlidEjem unb batier 
leicht affimilierbarem 3"ftcinbe t)or unb eö ift leicht erHörlid), bafe bie 
9KiId^ eine reidje gunbftätte ber uerfd^iebenften Safterienarten ift. 
5)a^er n^irb fie auc^ in ben bafteriologifdien Saboratorien fe^r \)ie( 
alö SKä^rboben benugt. 

2)ie 9?äf|rböben toerben äunöd)ft in baju geeignete ©läfer 
(SReagenögläfer, Äotben ufm.) gebradtjt unb bann nad^ ben oben 
angegebenen ^ßrinjipien fterilifiert, b. i). feimfrei gemacht. !Ciefe ®läfer 
werben gegen Snfettion burc^ bie in ber Suft ftetd antoefenben 

*) gleifdömann, i»ei)r6u^ ber TOIdfttüirtfrfiaft, 3. 5tufl., 8. 49. 
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©ütterien baburc^ S^f^ü^t, ba§ fie mit einem Sffiatte^jfropfcn öcrfc^loffcn 
merben, ber ber Suft itoax freien Qutntt getpä^rt, aber bie SBafterien 
berfelben äurüdEf)äIt. ®inb anaerobe . SSofterien ju äüc^ten, fo lüirb 
bie Suft auö ben ®läjern Vertrieben ober burd) SBafferftoff erfegt. 
9)?an fann aud^ ben ©ouerftoff in ben Äulturgefögen burd^ geeignete 
Subfiangen abforbieren laffen. 2)ie SReaftion ber 9?ä^rböben ift nid^t in^ 
biffercnt, ba ju große Sllfalinitöt ober ein ju f)of)er 8änregrab ben 
93afterien fc^äbüc^ finb. 2Wan neutraüftert fie ba^er gett)ö^nlid). Se 
mä) ber 2lrt ber ju unterfnd^enben 53afterien finb jebod^ getpiffe 
Unterfd^iebe in ber SReattion oorteitt)aft. ^at man nun fo bereitete 
SWä^rböben, jo ttJerben bie ju ftubierenben Safterien eingefäet, ober 
tt)ie man fidi auöbrüdEt eingeimpft. 93ei aRitjbranb j. 93. entnimmt 
man mit einer tjor^er auggeglüt)ten (jur Slbtötung ber zttoa an= 
^aftenben Äeime) ^(atinnabel ein Xröpfd^en 931ut eine§ milgbranb- 
franfen Siereö, mefc^e^ ja befanntUc^ bie ÜWilsbranbftäbd^en enthalt, 
unb fäet eö in ein ®(äörf|en Souißon ein. Sn legterer entnjideln 
fic^ bie aKiläbraubbajitlen ooräügfic^ unb fo ^at man eine fog. 9? ein* 
fullur in ^änben, mittelft ber man bie (£igenjd)aften biefer SajiKen 
nät)er ftubieren fann. 2)ie ©ad}e ift aber nic^t immer fo leid)t. Oft 
mufe man t)ort)er oerfc^iebene SBafterien öon einanber trennen, bie 
Vereint j- ®. in einer gärenben ober fautenben g^üffigt^it in franfer 
SKilc^ uftt). leben. 3" biefem Qtotdt bebient man fid^ ber fog. feften 
9?ät)rböben. 9Kan fann nömlic^ burc^ 3"fö6 '^^^ ®elatine ober 
^flaujengatlerten (Slgar j. 93., ein ©eegra^), Stä^rböben tierfteöen, 
bie bie ©igentümlic^feit befigen, bei ben für bie 3öc^tung oon 58at 
terien gebräud^tic^en ^Temperaturen (15<>— 37<^ C) feft ju erftarren. 
3Bilt man nun j. S. bie in einem beftimmten SBaffer ober in einer 
^robe 9Kitc^ t)ort)anbenen ®afterien uoneinanber trennen, ober n)ie 
man fagt, ifoUeren, fo lögt man einen fold^en feften SRä^rboben 
juerft bei ettoa^ tjö^erer Temperatur (jirfa 45<> C) flüffig n^erben, 
öermifc^t mit bemfelben einen Xropfen ober nod^ tpeniger ber ju 
unterfuc^enben ^^lüffigfeit, unb läfet n)ieber in einem geeigneten, vorder 
fterilifierten Sel)ötter erftarren (fog. ^(attenfulturen). Sft bie ju 
unterfuc^enbe glüffigfeit fet)r bafterienreid^, fo Uerbünnt man fie t)ort)er 
mit fteritem SBaffer. Die 93afterien bleiben nun an uerfrf|iebenen 
Stellen beö 9?äf)rboben^ eingefc^toffen unb entnjicteln fic^ gerabe ba, 
njo fie finb, fog. Kolonien bilbenb. 9Kit b(o§em Sluge betrad^tet, 
erjc^einen bie festeren im Snnern ber 9?ö^rgelatine gemö^nlid) atö 
toeifelic^e ober gelbliche ^ßünftc^en, auf ber Oberfläche al^ me^r ober 
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lücntger bid^te Sluflagcrungcn. 2)ic einen bleiben Kein, bie anbeten 
breiten ]\6) immer me^r au^. ?Iuc^ gibt e« fotd^e Safterien, bie bie 
(Sigenfd^aft befifeen, bie ®elatine ju üerflüf ffigen ; menn e^ fic^ wnt 
farbftoffbitbenbe 93afterien ^anbelt, fo fönnen bie Kolonien farbig fein. 
®ie äufeere ©rfd^einung ber Äofonie bilbet ba^er in üieten gätlen ein 
d^arafteriftifd^e^ SKerfmal ber betreffenben Safterienart. 5Dfan fann 
fie nun ^erauöne^men unb jebe für fid^ in geeignete SRä^rlöfungen 
hineinbringen unb man befommt auf biefe SBeife Sieinfulturen ber 
üerfc^iebenen 93afterien, bie in ber unterfuc^ten g'ßffisf^it öorl^anben 
njaren. S(ud^ fann man burd^ 3ä£)tung ber Kolonien erfahren, tt)ie 
Diel 5öafterien, in ber unterfuc^ten ^tüffigfeit toaxtn, tt)enn man mit 
genau abgemeffenen Ouantitäten ber te^teren operiert i)at §anbelt 
e^ firfl nid)t um eine 3ät)'""9' fonbern um eine Sfolierung ber 
Derfdjiebenen 93afterien, fo fann man aurfi fog. Dberftä^enplatten 
anlegen, befonberö STgarpIatten. 2)?an fö§t ben Slgar in einer ^etri- 
fd^en S)oppeIfd^ate erftarren unb bepinfett ober begießt i^n mit ber ju 
unterfuc^enben gtüffigfeit ober SSerbünnungen berfelben. 5)ie statten 
toerben bann umgefe^rt, bamit fein Äonbenfation§tt)affer auf ber Dber= 
flädie fic^ anfammett, unb bei geeigneter ^Jemperotur bebrütet. 9Kan 
erhält auf biefe 3Beife, ttjenn bie SSerbünnung eine rid)tige ift, gut 
ifolierte unb leidet abimpfbare Kolonien. 2)iefe Kulturen muffen, bamit 
fie fid^ gut entmicfeln, bei einer für bie Söafterien günftigen 3;emperatur 
aufbetoa^rt n^erben (fief)e oben). TOan braucf|t ju biefem 3^^^^ 
örutöfen ober Saften, in benen bie 5;emperatur burd^ finnreid^e 
Slpparate (SRegutatoren) auf ber getoünfc^ten §öt)e (gett)ö^nlic^ 20^ 
unb 35<> C) erhalten mirb. 

^at man nun SReinfuIturen t)or fic^, fo unterfudjt man fie üor 
Slöem mifroffopifc^. @nttt)eber ttjerben bie Söafterien lebenb unterfuc^t, 
ober, tt)ie man fid^ au^brüdtt, im ^ängenben J^ropfen, meit fie in ber 
glüffigfeit fufpenbiert bleiben, ober man benu^t bie (Sigenfcfiaft be^ 
Safterienprotoplaömaö, getoiffe garben, befonber^ bie 9(ni(infarben auf= 
annehmen, um fie ju färben unb baburd^ leichter fid^tbar ä« mad&en. 
3u biefem 3n)ecfe Iä§t man ein Xröpfrfien ber Suttur auf einem 5)edE- 
gläöd^en eintrodnen unb taud^t eö in eine garblöfung ein. S)ie Saf- 
terien nehmen bie garbe an unb geben beutlic^ere 93ilber (fog. gefärbte 
Präparate). Sluf biefe ^räparierungö- unb gärbemet^oben fönnen mx 
inbeffen ^ier nic^t toeiter eingeben, fie fpielen aber eine grofee SJoIIe 
in ber SBafterioIogie. 
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3m ferneren ttjerben biefe fünftüc^ fuWüierten Safterien auf i^rc 
©gcnfd^aftcn gc^jrfift (©ärfä^tgfeit, Pathogenität, 2;iert)crfuct|c uflü). 

guiibottc bct SSaftctiett 

?lug bem 5Sor^ergc^enbcn ergibt fic^, bafe Safterien überall ba 
anjutreffcn ftttb, lüo organifc^eö Sebcit üor^anben ift, alfo überall too 
2;iere unb ?ßflanäen ftnb, ba fte in ben Seichen ber 2;iere unb in 
toten ^flan^en reid^tid^e 9?ai)rung finben. 3n ber Srbe unb in frei 
üegenbem SSaffer finb fte ba^er ftetg ja^treic^. 3tud^ in ber 8uft 
trifft man fie oft in großer Qaf)l an, ba fie mit beut ©taub in biefelbe 
^ineingelangen. einige ftatiftifcfte S)aten mögen l^ier 5ßla^ finben: 

örbe: 3n ben oberfläc^Iid^en ©d)icf)ten finb fie öußerft jal^Ireid), 
biö mefirere SKiltionen per ®ramm ®rbe. SO?it june^menber Xiefe 
netimen fie ab. 3n einer 2;iefe t)on 3 biö 6 TOetern ift bie 6rbe 
gett)öt)nlici^ bafterienfrei. 

SBaffer: Duettttjaffer, metd^e^ au§ bem Snnern ber ©rbe ent^ 
fpringt, ift gen)öf)ntic^ bafterienfrei. ©obalb e§ ber Suft auögefe^t 
ift, tüirb fein 93afterienge^a(t reid^er. (Sinige §unbert Batterien per 
Äubifäentimeter finb nic^t^ aufeergenjötjulic^eö unb ein fold^e^ SBaffer 
fann noc^ ein gute§ Strinfroaffer fein. Srft bei größerem S8afterien= 
gemalte nimmt man an, bafe eine ftärfere Verunreinigung vorliege, bie 
Slnlafe jur öeanftanbung gebe. 

fiuftr 5)er ®ef)ali ber Suft an Safterien ift ein fet|r ttjed^felnber, 
je nac^ bem Ouellen ber SBerunreinigung vorliegen ober nid^t. 3n 
unbettjo^nten 9?äumen mag man ttjeniger al^ 100 93afterien im Äubif- 
meter finben, in bewohnten 9Iäumen met)rere §unberte, na^ Stuftoirbeln 
Don ©taub beim ^u^en 200000—400000 im Äubifmeter. 3n 5ßarifer 
©trafen finbet man nad^SKiquel im 9Kitte( 4000 Söafterien perÄubit- 
meter, in Sern fanb ic^ berer ca. 700. 9Iuf bem ßanbe im offenem 
gelbe fanb irf| ca. 100 93afterien per Äubifmeter; auf einem fleinen 
Serge (®urten bei S3em) nur nod^ 8 per Äubifmeter unb auf l^o^en 
Sergen, n^ie bem ®iger j. 95., gar feine met)r. 2)ie ©talHuft ift nac^ 
ben Unterfud^ungen S8artf)e(g*) fe^r feimreid^. Sm SKittef fanb er 
in ber SWittagöpaufe 300 750 öafterien per Äubifmeter, jur Qtxt ber 
^eufütterung 1213 600 unb ttjä^renb beö Slbenbmelfenö 315 750. Sn 
einer anberen ©taKung fanb ©önnrot^ no^ t)ö^ere ß^^I^^f nämlid^ 



*) E^vue G^n^rale du Lait, 1901—1902, I, p. 505. 
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mittag« 1 210000 ^Batterien per 5hibifmeter, jur Qdt ber Slbcnbfüttcrung 
1448000 unb tpö^renb beö aWetfen« 1448000. Unter bem öau^e 
einer Auf) ftieg ber Satterienge^alt ber Suft fogar auf 3 200 000 per 
fiubifmeter. 2Bir lüerben fpöter bei ber Söefprcd^ung ber SJafterien in 
ber SKilc^ auf biefen 5ßunft jurücftommen. 3"^ ©eftimmung beö Saf- 
terienge^atteS ber Suft bebient man fic^ am beften lö^lic^er gilter 
(aud^ ©anbfilter iperben gebraud^t), burct) bie man eine geroiffe SWenge 
Suft ^inburc^pumpt; biefelben n^erben bann in fterilem SBaffer aufge^ 
löft, jo bafe bie t)om gitter jurücfge^attenen 93a!terien im SBaffer uer^: 
teilt tt)erben, unb bie Slnja^l ber aufgefangenen 93afterien fteQt man 
baburd^ feft, ba§ man biefe« SBaffer mit feften 9iät)rboben üermifd^t 
unb ju fog. ®e(atine==5ß(atten auögiefet. 

9Lnt>ttt äRitroorganii^men. 

SBetJor tüir nun ^u ber Wxiä) unb i^ren öafterien, unferer §aupt:= 
aufgäbe, überget)en, muffen tvxx noc^ furj einiger äWifroorgani^men 
6rtt)ä^nung tun, bie eine ö^nlirfie SRoöe tuie bie 93atterien fpieten, je* 
bod^ auf einer ^ö^eren SnttDidElungöftufe fielen. 

1. §efe. 2)ie ^efepilje, auc^ ©profepitje genannt, njeil fie 
fic^ nidt)t burd^ ß^citeilung tt)ie bie 33a!terien t)ermef)ren, fonbern burd^ 
©proffung, b. \), öilbung Heiner Änofpen, bie admä^Iid^ tt)ad))en, 
unb Don ber SKutterjeöe fid^ ablöfen (gig. 1 >^). 3)ie ^efejellen finb 
meift ot)al, t)aben einen 2)urcf)meffer t)on tpenigften« met)reren 3:au' 
fenbfteln SKiüimeter, ein förnige§ ^rotoplaöma, unb mit 3^'fföf^ 9^- 
füllte runblid^e ©ebilbe, bie fog. SSafuolen. ß^toeilen bilben fie, be== 
fonberö auf feften 9iä^rböben, fog. SK^celfäben, (roie bie fogleid^ ju 
befpred^enben @d)immelpiläe) unb ©nbofporen. S)ie ^efepitje fpielen 
befonber« bei ber SBein- unb Söiergärung eine n^ic^tige SRoüe, inbem 
fie bie (Srreger biefer aIfof)oIif(^en ®ärungen finb. 

2. gabenpiläe. Sebermann fennt bie fd^immeligen Uberjüge, 
bie fid^ auf altem 83rote, grüd^tebefotten ufro. bilben. ®iefe be* 
ftet)en nun au« Keinen mifroffopifc^en 5ßiljen, bie toegen i^rer Älein^ 
t)eit ebenfaßö ju ben 9D?ifroorgani«men gejault merben unb aud^ eine 
genjiffe SBertoanbtfd^aft mit unferen Safterien befigen. ©ie gehören 
JU ber Slbteilung ber Är^ptogamen unb unter biefen mieber ju ben 
Sagerpf langen ober Xf)aüopt)Qten, bie nid^t in ©tamm unb 
93Iätter gegliebert finb, fonbern nur einen fog. S^allu« bilben. 
I)iefer ift jufammengefe^t au^ (^(oropf)t|tlofen Qcü^n, ttjeld^e tvk bie 
S5alterien SWembran unb 5ßrotopIa«ma befi^en. ©ie oermet)ren 
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[ic^ nic^t burd^ 3^c^*^^'""9 ^^^r Spaltung, fonbcm burc^ Sängen^ 
mac^ötum, b. ^. burc^ Sübung langer gäben, ber fog. §^p^cn. 2)iefe 
üetämeigen ftd^ unb au^ bcnfclben fcfet [id^ baö fog. 5D?^cel, ein 
bid^tcö ®ett)trr üon gäben, jufammen. Sinjelne ^^pt)cn bilbcn [i^ 
bann ju grud^tträgern ober gruc^tf)^pf)en auö, auf tDclc^cn [ic^ 
biegrüc^te, b. f), bie ©porcn, ^ier auc^ Äonibien genannt, enttt)iddn. 
2)ie ©c^immdpilje entf)a{ten ja^Ireid^e Sitten unb ®attungen, unter 
benen folgenbe ^eroorge^oben werben mögen: 

a) 2)te ?ßenicillien, ^Jinfelfd^immel, fo bejeid^net tuegen ber gorm 
ber gruc^tträger. S)ie grud^t^t)p^en enbigen nämlid^ burc^ 
gabetige Stellung in einen Süfc^el furjer ©tiele, Safibien ge- 
nannt, t)on n)elc^en bie ©poren in langen SRei^en fic^ ablöfen. 
©ine Slrt berfelben, bad Penicillium glaucum (gig. II), 
tt)irb bem SRoquefortfäfe jugefe^t unb fpielt bei beffen SReifung 
eine n)ic^tige Stoße. 2)ie grünen Slbern, bie man in biefer ffiäfe^^ 
art [ie^t, finb nid^t^ anbere^ al^ 3ln^äufungen biefe^ ^ßiljeö. 

b) Slfpergillcn (gig. Im). Sei biefen f^n)illt ba§ ©nbe be^ 
ungeteilten grud^tträger^ feulcnförmig an; auf ber Äeule n)ac^fen 
fog. ©terigmen, ftafd^enförmige Meine ®ebilbe, n)elc^e bie ©poren 
tragen. 

c) SKucorineen (gig. In). 2)ie gru(^tf)^p^en enbigen bei biefen 
in ein ©porangium, ©porenbef)älter. ©inb bie ©poren reif, 
fo berftet ba^ ©porangium unb bie ©poren n)erben frei. 

d) Oibium (Sig. 1 o), Sei biefer Slrt bilbet fi^ ein 3K^cel, beffen 
gruc^t^^p^en, in furje ©lieber, bie Äonibien, ^ier aud^ Dibien 
genannt, jerfallen. @ine Varietät biefeö ?ßilje^, baö Oidium 
lactis, tt)irb ^äufig in ber 3Kilc6 angetroffen unb fpielt, mie 
n)ir fpäter noc^ ^erüor^eben n)erben, eine gemiffe Stoße bei ber 
SJeifung ber SBeic^fäfe. 

3. 2)ie ©treptot^ric^een. 2)iefe finb 9)äfroorgani§men, bie 
einerfeitö an bie gabenpilje, anberfeitö an bie Safterien erinnern. 
aSie bie Sd^immelpilje n)ad^fen fie in gorm j^linbrifc^er gäben, unter 
Seräftelung unb Silbung üon gruc^t^^p^en unb Äonibien. SWifro- 
ffopifc^ aber finb fie ben Safterien ä^nlid^, inbem fie Diel bünner 
finb afö bie eigentlichen gabenpilje unb Dielfac^ in furje bajißen* 
unb foffenartige ©lieber jerfaßen. 
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^te Safterien in bet 9RUc^ nnh ifftt SBenttei^tttttg in berfetten. 

9(ii§ bem 9Sor^erget)enben ergibt ftd), baß bie Saftcrien in ber 
3JlHä) einen öor^ügtici^en SRö^rboben finben muffen, ba biefelbe bie 
SWa^rung^ftoffe, bercn fic bebürfen, in geeignetfter gorm enthält unb 
eö barf un§ ba^er nid)t SKunber net)men, tDcnn mir in jeber ?ßrobe 
Wlxlä)f bie jur Unterführung lommt, Safterien mcift in großer Slnjol)! 
finben. Db im Suter fclbft bie SRild^ ganj bafterienfrei fei, ift eine 
grage, bie oerfd^iebcn beantn)ortet n^orbenift. @o fagt j. S. 2)uclawE*) 
bafe ba§ gefunbe @uter frei t)on Safterien fei unb eö ift einjelnen 
Unterfuc^ern fd^on früf)er gelungen, mittele fteriter Äanüle (SRö^rd^en) 
fleine ÜRcngen fteriter 3)l\lä) auö bem Suter bireft ju entnehmen. 
?Iuf ®runb feiner Unterfud^ung Don 19 ©utern Don Äü^en, bie 
tt)egen Suberfulofe gefc^la^tet n)urben, beren Suter jeboc^ oon 
tuberfulöfen Srfc^einungen frei toaren unb fonft auc^ nid^tö 2lbnormate§ 
geigten, tarn inbeffen fpöter 233 arb**) in Slmerifa ju bem ©ci^luffe, bog 
bie SWild^gänge be^ SuterS bereite Safterien enthalten, n)et(]^e bie Don 
bem gefunben Suter baflerienfrei Quögefd^iebene Wlä) infijieren. 

©pätere fe^r forgfättig aufgeführte SSerfud^e Don Socff)out 
unb be S?rie§***) in §olIanb, geigten aud^ bafe größere SÄengen SRitc^ 
(30 cm3) mit ber fterilen ßonüle bireft au^ bem (Juter entnommen, 
nie gang bafterienfrei finb 5IKeincrieitg habt id^ bie S?erfuc^e SBarbS 
toieber^olt unb !einei^ ber Don mir unterfud^ten 15 S^^euter bafterienfrei 
gefunbent). Si^nli^e »tefultate t)aüe: a\x6) ©. S. Äoningtt). Wflan 



*) Microbiologie, p. 60 und Principes de laiterie, p. 53. 
**) Bull. No. 258, Cornell University Agricultural Experiment Station, 
Jan. 1899. 

***) ©entralblatt für SBafterioIogie, II. Slbt, S5b. VII, 1901, @. 817. 
t) fianbto. gaftrbuc^ ber ©c^roeij, 1903, @. 201. 
tt) ßevue G^n^rale du Lait, Bd. IV, p. 404. 
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foH a6cr barau^ nici^t tttoa ben ©d^IuB Jt^^^"' ^^ f^i ^^^ ®"^^^ ^"^ 
xoa^re Srutftättc t)on Safterien unb bie au^ bem @uter flicfeenbe 
SWitci^ fei bafier fd^on retd^Uci^ mit 93aftcrien bclabcn. SlQe Unter* 
fuc^ungen jeigen im ©egentcil, baß bie Hnja^f ber öafterien, bie 
anfällig im (Suter gefunben njerbeu, abgefeiert t)on anormalen gälten 
(5. S. ©trepto!offenint)afion beö (Suterö) eine retatiü befd^ränfte ift. 
Wlan f)at fid^ alfo bie ©a^e fo ju benfen, bafe burc^ ben ©tric^fanal*), 
beffen Deffnung öftere im Äot ober auf fd^mu^igem ©oben ru^t nnb 
beffen SBanbungen mit SWilc^reften befeud^tet einen guten 9?ä^rboben 
abgeben, einige Safterien allmät|lic^ f)inaufn)anbern unb in bie ßift^n^ 
unb nod^ ^ö^er hinauf gelangen. |)ier aber finben fie in ber Siegel 
feine ®elegen^eit ficö ftarf ju üerme^ren, benn bie SWilc^brufe fud^t 
fic^ n)ol)l berfelben ^n entlebigen, mie eö aud^ anbere Organe tun unb 
c§ erflärt biefeö bie relatiö geringe QQi)l oon S9afterien, bie man im 
Suter finbct. @§ fd^eint mir fogar nid^t untoa^rfc^einlid^, bafe tüenn 
eine Snfeftion beö ©trid)fanal§ burd^ ))einlic^fte ©auberfeit gänällc^ 
au^gefc^loffen ober n^enigftenö auf ein SWinimum rebujiert toürbe, in 
manchen gäHen eine faft öoHftftnbige innere Slfepfic be§ @uter§ erreidit 
n^erben bürfte, toie biefeö bie neueften SSerfuc^e t)on SKillem auf bie 
tüir glcicti jurüc^fommen werben, n)at)rfd^einlic^ erfi^einen laffen. S^ 
finb bal)er auc^ bie meiftcn ber ja^lreid^en Safterien, bie man in jeber 
SRilcfi, felbft in gang frifcfi gemolfener finbet, nid^t auf biefe, fonbern 
auf anbere Snfeftionöqueßen jurüdäufü^ren. ©0 l)abt iä) in ganj 
frifc^ gemolfener midj bereite 10000—20000 93afterien per Subif* 
jentimeter gefunben, 6nopf in SRün^en fogar 60000—100000, alfo 
60—100 9KiHionen im ßiter unb in ber getoö^nlid^en §D?arftmild^ 
finb fie noi^ t)iel jal^lreid^er. Über il)re §erfunft fann man inbeffen 
nid^t bie geringften 3^^^f^l ^^9^"' ]obalb man ba^ SUfelfen felber in^ 
Sluge fagt. i^ielfac^ fie^t man fi^ülje, bereu 93auc^beden unb (guter 
mit Äot befd^mu^t finb, toeli^er mä^renb bc^ 3)?elfen§ in bie ÜKildö 
hineinfällt unb ber, toie loir toiffen, eine Unju^l öon Safterien be-- 
fjerbergt**); ferner finb auc^ bie meift unreinlid^en §änbe be§ 9)?elfer§ 
3;räger ja^llofer Safterien, benn ein SBafc^en berfelben gehört leiber 



*) 3)aB biejer SnfettionSroeg roa^rfc^einlic^ ift, jcigen u. ^. bie Unterfuc^ungen 
U^fmannS (8entral6I. f. SBafteriologie, I. ?lbt. S3b. XXXV, 1904, S. 224), ber in 
allen Cuerfc^nitten beS 8tricf)fanalS SBafterien fanb. 

**) ©e^r le^vreid^ finb in biefer ^infic^t bie SSerJuc^e öon fi. Sd^ulj (^Ircftiü 
für S^giene, S8b. XIX, @. 260), toel^ei' felbft in reinlid) gemolfener ^i(c^ niin= 
beftenS 10—15 mg frifcften Äu^fot per ßiter nac^roeifen fonnte. 
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noc^ ju bcn ©dtcn^eiten; baju enthalten bic SDHIc^gcfc^irre, bie mit 
oft baftericnrcic^em SBaffcr auSgcfpült merbcn, fotoic, toie toxi gefefien 
^aben, bie Stallluft äa^lrcic^c Äcimc. Snbfic^ cntfialten bic crfterr 
fiubifjcntimctcr SKilc^, bic gcmolfcn njcrbcn, immer Diele 9Wifro^ 
Organismen, inbem bie nad^ bem SKelfcn im unteren Seile beS Stri^- 
fanate jurüdbleibcnbcn legten Kröpfen ÜRild^, bie nic^t Doüftänbig 
Don ber Sfufecnttjclt abgefc^toffen finb, fid) leicht t)on aufeen t)er mit 
93afterien infizieren unb bis jum nöc^ften SWelfen Slnlafe ju einer 
reichlichen Safterientouc^erung geben*). Über ben ©influfe ber JRein^^ 
lic^fcit ber §änbe beS SD?eIfer§ gibt ferner ein t)on mir angefteHteS 
©jperiment Sluffc^lufe, in melcfeem ic^ ein Don ®uillebeau in Sern 
empfof){eneS QSerfa^ren ann)anbte, nämlic^ Sinfc^mieren ber §änbe mit 
gett, um ben ©c^mug feftjut)alten. 3n biefem Sjperimente fanf bie 
3ö^{ ber ©afterien ber in ein fteriteS (Sefäß gemoKenen SWilc^ auf 
200 im Äubif^entimeter herunter. 

©e^r ermä^nenStoert finb ferner bie Sßerfucfie Don Sad^auS 
in Königsberg über afeptifc^e 9}?ilc^gen)innung**). 3)erfelbe ftubierte 
ben ©nflufe Derfc^iebener Sebingungen bei bem SKelfen auf ben 93a^ 
terienge^att ber Wild) unb fam ju folgenben intereffanten Srgebniffen: 

3)er Safteriengetjalt ber äRitc^ n^irb burc^ bie Serü^rung mit 
feften (Segenftänben, bie nic^t abfolut feimfrei finb, bebeutenb er^öt)t. 
©0 njurbe ber Safterienge^alt einer WH6), bie im 3Kittd 6660 Steime 
im Äubifjentimeter enthielt, nac^ ^affierung Don 6 forgfättig gereinigten 
©efäfeen bei einem SSerfuc^ auf 35000, bei einem anberen auf 23900 
unb fogar in einem anbern auf 162000 per Subifjentimeter gefteigert. 
SbenfattS Don Sebeutung ift bie Körperpflege ber Xiere unb bie Um* 
gebung berfelben. Söejeic^nenb ift in le^terer ^infii^t baS ©rgebniS 
eines SSerfud^eS, monad) auf ben Ouabratmeter in 5 SDtinuten burd^ 
bie Cuft JU ©oben fielen: 

im freien 7 500 Keime 

„ gereinigten ©taue . . . 29 000 „ 
„ ungereinigten ©talle . . 69000 

2(uc^ bie ©treu ift Don ©influfe. SS betrug ber ®e^alt Don: 

1 gr Sorf 2 000000 Keime 

1 „ gutes ©tro^ ... 7 500 000 „ 
1 „ f^lecfiteS ©tro^ . 10000000 „ 

*) 2anbw. ga^rbuc^ ber Sc^roeij 1904, @. 407. 3lu^ ©c^ufj fanb bie 
juerft entleerte ^Wild) fe^r feimreic^. 

**) SKoIfereijeitung (33erlin) 1898, 9?r. 4. 
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Sn ä^nlicfier SBcife Dariiert aud^ ber 93afterienge^alt ber Wlxlä) bei 
tjerfd^iebencr Sinftreuung. 9Son großer SBid^tigteit ift ferner bte 
Sluöfü^rung be§ 9Kel!en§ fetbft (gortmetfen ber erften 3—6 309^» 
©Uterreinigung ufm.)- 

2)en großen Sinfluß be§ SWaterialö ber SWitc^gefäfee auf ben 
S8afteriengef)alt ber SWild^ geigt ein 5Serfu(^, tponac^ fterilifierteö 3Baffer 
in ein gut gereinigte^ SmaUgeföB gebracht, 1 105 Äeime jrigte, in 
einem 93led^gefäJ5 1690, bagegen in einem gut gereinigten ^öljemen 
5D?elffübeI 279 000. ^öläerne ©efäfee finb ba^er möglid^ft ju öermeiben. 

gotgenbe Xabeße refümiert in ü6erfid)tlic^er SÖäeife bie SSerfud^e. 

33a!tcnencje]^alte 
r ?Jnfcf)c midi .... 6 660 

3"f^^''" \ ^affierung burd^ 6 ©efäße 97 600 

^ *^' " \ „ unge^u^ter m • 170000 

{Storf 2000000 

®ute§ Stroö .... 7500000 

(Bä)kd)it^ (Btxot) ... 10000000 

einflufe ber ©treu auf ben i mid) bei Xorfftreu . . 3 500 

SBaftcrienge^alt ber 9KiIc^ \ ^^ ^^ etroftftreu . . 7 330 

I ßemfuc^en 457 500 

guttcr 1 gr .... I gfjogge„jie|e 1 361 900 

/ &riid)c§ SSaffer ... 322 

Gaffer 7 gr . . . . | c^^än!becf entoaffer . . . 228 200 

SCrorfen gemolfen . . . 5 600 

9?a6 ,, ... 9000 

fiepte mWä) fteril 

eiftc TOld) 10400 

©eroajcfiene @utcr ... 2 200 

Ungetoafdiene (guter . . 3 800 

{(SmailHMöS .... 1105 

S3(ecf)=®efä6 .... 1 690 

©oIa=®efä6 279 000 

©efäftreiniguna . . . / ©teriltfterter hinter . . 1300 

Qu ganj äf)ntid^en 9{eful taten finb auc^ g. ß. ^arrifon*) in 
Äanaba unb ^. §. 2)ean ebenbafelbft gekommen **). Sn einer neueren 
Slrbeit tommt ebenfalls SSurri***) ju gleii^en ©d^tufefolgerungen. 3n 
frifc^ gemolfener Wild) fanb er im 90?ittel 20 600 ßeime. 2)ie ge^ 
ringfte beoba^tete Äeimsa^t betrug 3 650, bie ^ö^fte 85 980. ©iefe 



gjielfen 



*) Report of the Ontario Agricultural College, 1896, p. 105. 
**) *üloIfereiäeitung (SBerlin) 1898, 9^r. 7. 
***) ©c^roeij. lanbro. Sentrdbl. 1902, 6. 293. 
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aWilci^robcn maicn in SMä) unb Umgebuncj gcmolfen tporbcn. Sfuf 
bcn 2Kpcn erreichte er ettpa^ beffcrc Sicfuttatc, fldnftc Äcimjaf)t 1890, 
^öd^fte 18 000, xoag er j. Z. auf ben ®influ§ einer feimörmeren @tall= 
tuft in biefen ^o()en SJegionen jurüdfüf)rt. SBJä^renb j. 53. in 3örid^ 
im ^taüt ca. 400 Äeime in ber SDHnute auf eine ©etatineplatte fielen, 
entnjidelten fic^ auf jttjei ?ßtatten bie n)ä^renb ber gleichen Qüt ber 
©taüJuft auf einer Sil)) ejponiert morben waren, nur 24 unb 34 
Kolonien. 9(1^ Urfac^e be§ großen Unterfd^iebeö ffi^rt er bie in ben 
9llpftäüen gänjUci^ fe^lenbe ©treu an. 

SBaö man burc^ peinlic^fte SJeinlic^feit erreicl)en fann, seigen bie 
fd^on ermähnten SSerfuci^e SBillem'«*) in SBrüffel. S)iefelben finb 
in einer 9lnftalt auögefü^rt worben, meiere bie ©tabt mit rof)er 
Äinbermild^ ucrforgen foK. 2)ie Äü^e »erben ganj befonber^ au^^ 
gelefen, unb folc^e Siere, beren (Suter eine roirflic^e Snfeftion (j. 3). 
burc^ ©treptofoffen) jeigen foüten, auegemerjt. ©ie werben äufeerft 
reinlich gehalten, nid^t blofe geftriegelt, fonbem and) gewafd^en, fie Hegen 
nid^t auf ©treue, fonbern auf ©trotimatten unb l)iuter if)nen befinbet 
fi(^ eine Siinne im ©taKboben, weldje bcn Äot auffängt, fo bafe fie 
nie in benjelben ju liegen fommen. 2lud^ Werben bie §aare an ber 
Snnenfeite ber ©c^entel unb um ba§ Suter ^erum wegrafiert. (Semotten 
wirb in einem befonberen SRaume burd^ eine SWelterin, bie feine §(rbeit 
im Btaüc Derrict)ten barf. 9D?au meltt in fterilifierte ©efäfee mittele 
eine^ fterilifierten Xric^ter^. 2)ie auf fotc^e 3Beife gewonnene Wxlä) 
entf)ält nun eine erftaunlid^ fleine 3(nja^t t)on SSafterien, oft nur jirta 
8—10 per Äubifsentimeter. 

(Sanj ä^nlid^e SRefuItate werben in einer SInftatt unweit ©reiben 
erhielt**). §ier wirb außer ber gewö^nlid^en ©orgfatt betreffe ber 
©auberfeit, jebe Äut) t)or bem SWetfen in einen äWantel Don Seinen 
cingepüt, ber nur ba^ ©uter freigibt. 3)aöfelbe wirb mit einer be^- 
infijierenben J$(üffigteit gewafi^en, unb baö gleid^e gefd^ie^t mit ben 
^änben unb Unterarmen beö SWeKerö. S)ie SWilc^ wirb mittele eine^ 
2!ricf|terö in eine fterile ©lasflafc^e gcmolfen, biefe nad^ ber gößw^ft 
mit einem fterilem SBattepropfen üerfd^Ioffen unb in Si^waffer geftettt, 
unb fpäter in bergleii^en glafi^en jum Sfonfum abgegeben. Sn biefer 
5DJilc^ foUen im 1 cm^ nur 8 Seime gefunben worben fein, ©old^e 
SSorftc^tömaferegeln finb jwar in ber großen ^rajiö faum burd^fü^rbar, 
aber fcf)on mit bloßer SJeinlic^feit liege fid^ oiele^ erreid^en. 

♦) Revue G^n^rale du Lait, ßd IV, 1904—1905, p. 121. 
**) aKiI%itung 1905, ^x. 19, 6. 227. 
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Unter SRcinlic^feit beim 90?ctfen loäre fotgcnbc^ ju ücrftc^cn: 

1. bafe ber SRclfer ftci^ bic §änbe gehörig mäfc^t unb ^toar nic^t 
bIoJ5 einmalr beim Jlnfang beö ganjen SOJetfen^, fonbcrn ba^ 
§änbcn)af(^cn für jebc cinjctne ju metfcnbc ^u^ n)tcbert)oIt. 

2. bafe mit bem SKeIfcn nur bann angefangen n)irb, nac^bem 
man fic^ t)ergen)ifeert f)at, ba§''bie 3^^^" fl^nj fauber unb 
nid^t mit ^uf)tot bef^mu^t finb. 3n biefem gaKe foH ber 
90?elfer bic Qx^tn nic^t, tüie ic^ öftere gefe^en t^ab^, einfach 
mit ben gingeru abreiben unb barauf ru^ig mit bcm SRelfen 
beginnen o^ne ficfi bie ^änbe üor^er ju reinigen. 3n folc^em 
gaKe foHen bie Qii^m mit reinem ©trof) abgerieben unb nodj 
mit einem naffen Xud^c gereinigt merben. S)a^ befte tPäre 
freiließ üoQftänbige^ Slu^roafi^en mit laumarmen SBaffer. 

3. baJ5 bie Süf)e unb ber Qtaü überhaupt möglid^ft fauber 
gehalten n)erben. 

4. bafe bie gemolfene äWilc^ gteid^ aufeer{)alb be^ <Btaü^^ auf- 
gefteßt mirb. 

©e^r münfdjenömert fc^iene eö mir aud^, n^enn baö in einigen 
Cänbern üblid)e S^rodtenmelten überaß eingefüt)rt n)ürbe. Slucö tt)äre 
e^ aU ein grofeer g^^tfc^ritt ju bejeic^nen, menn nid^t im <Btaüt 
fonbern in einem befonberen, ^ieju eingerichteten ftaubfreien SRaume 
gemotfen werben föunte; icf) mufe aber bcfennen, bafe biefeö eine etma^ 
n)eitge^enbe gorberuug ift, bie nur ba burc^füt)rbar ift, wo genügenbe^ 
^erfonat jur SSerfügung ftef)t. Smmer^in liefee fic^ bure^ getüiffen- 
^aftc Befolgung ber angegebenen Siegeln fd^on fe^r üiel erreid^en unb 
unnü^e SWü^e märe eö nict)t, benn bei ben Äöfefe^Iem, befonberS bei 
ben fog. Stauungen, fpielen fid)erlici^ bie mit bem ©d^mu^ in bie 
SWilc^ hineingelangten Söafterien bie ^auptroHe. SBie jatitreic^ fotc^e 
Slö^ung^erreger (Soli^ unb ?l6rogeneö = 93a!terien) in ber 3Kitd^ 
unter Umftänben fein föimen, jeigen ^arrifon'^*) Unterfu^ungen, 
nac^ meldten fie in einjelnen SWild^proben bi^ ju 34^0 öller anmefenben 
Safterien au^mac^ten. 6ö ift felbftöerftänblid^, bafe bie SSermenbung 
einer fotd^en ÜKilc^ in ber Äöferei, Don ben nacfjteiligften folgen 
begleitet fein n)ürbe. 

2)a mir in ^rajig nun einmal bamit ^u rennen f)aben, ba§ tro^ 
aüer SSorfic^tömaßregeln ftetö eine gemifee Slnja^l Safterien in bie 3Kil^ ge^ 
langen merben, fo moHen mir nun fe^cn, ma^ au§ bcnfelben wirb. 3laä) bem, 



*) Gas-ProduciDg Bacteria, Ontario Agricultural College, Bulletin 141. 
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toa^ n)ir über Srnä^rung unb SScrme^rung ber Saftericn gejagt i)aben, 
ift e§ Mar, baß fte ftc^ in biefem günftigen 9?ät)rmebium reic^lic^ \yev^ 
mehren toerben, unb jiüar um fo reichlicher, je günftiger bie %^xn- 
peratur fein tüirb. ©inige Seifpiele a\\^ (Jjperimenten entnommenr 
bie ic^ ^ter in Sern aufteilte, mögen bie§ erläutern. 

(Sine ^ro6e miä), tuet^e furje 3eit nac^ bem SWeHen 9 0OO 
93a!terien pro Äubifjentimeter enthielt, mürbe bei 15^ C aufbemat)rt. 
@ine ©tunbe fpäter enthielt fte 31 750 95atterienperÄu6ifjentimeter 

2 ©timben , 36 250 

4 „ „ „ „ 40 000 

7 60 000 

9 „ „ „ „ 120 000 

25 „ „ „ „5 000 000 

a^on einer anberen 9)?ilc^, meld&e furje Qtit mä) bem SRelfen 
23 000 Äeime entt)ielt, mürben ?ßro6en bei 25<> C unb So« C auf^ 
bema^rt. Über ba^ SBac^ötum ber 93afterien in biefen üerfd^iebenen 
groben gibt bie folgenbe Tabelle Slu^funft: 

bei 25« C bei 35« C 

platte bereits öerflüiftgt 

bei ber Unterfuc^ung 

2 ©tunben fpöter 75 000 

6 „ „ 860 000 , 2 700 000 

9 „ „ 2150 000 3 400 000 

24 „ „ 806 000 000 812 500 000 

3)en ©nftufe ber Temperatur jeigt auc^ folgenbe einer SIrbeit 

t)on §. 233. Sonn*) in Hmerifa entnommene Slabeüe. 

SBaftericnjal^I per Äubüjentimeter in Wlii6), bie bei üerfd^iebenen 
Temperaturen gehalten tourbe. 



Slnfönölld^c 
Safterienjo^I 


9la(^12@tbn. 
bei 100 


9la*12©tbn. 
bei 210 


9(la(650®tbn. 
bei 100 


5Racö 50 ©tön. bei 

210 (Scglnn ber 

Gerinnung) 


©ertttnung 
bei 100 „Qc^ 


©erInnung 
bei 210 nac^ 


46 000 


39 000 


249 500 


1500000 


542 000 000 


190 8tbn. 


56 @tbn. 


47 000 


44 800' 


360 000 


127 500 


792 000 000 
(36 ©tbn.) 


289 ©tbn. 


36 @tbn. 


50000 


35 000 


800 000 


160 000 


2 560 000 000 
(42 ©tbn.) 


172 @tbn. 


42 6tbn. 



3lu§ feinen SJerfui^en fd^tiefet Sonn, bag nac^ 24 ©tbn. bei 10<^ bie 
3at)t ber 93a!terien fünf mal größer ift a\^ im ?(ufang, bei 21<> ba= 
gegen 750 mal. Sei 21^ entmideln fict) befonberS 5!)?il(^)äureba!terien, 



*) Storrs Agricultural Experiment Station, Storrs, Conn, Bull., No. 26, 1903. 
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bei ^ö^erer Temperatur nehmen bic Übertreter ber Slerogene^^ unb 
©oügruppe, üon benen fpäter bte Siebe fein xoirb, bie Dber^anb. Sei 
nieberen Xemperoturen {10^ C) [tnb e§ e^er bie gäutni^bafterien, bie 
fi(^ ju enttpidetn üennögen, ba^er foH man feine 9!ÄiIcl) ^u lange auf= 
betüa^ren, felbft bei nieberer Temperatur, benn fie fann au^ o^ne 
ju gerinnen fc^äblid^e ß^f^few^flc" erteiben, bie mit blofeem Singe nic^t 
ju erfennen finb. 

S)iefe 3öf)(cn, benen ic^, fefjlte e^ mir nic^t an SHaum, nod^ üiele 
Siei^en ganj ä^nUc^er SSerfud^^rcfuttate beifügen fönnte. betoeifen jur 
©enüge ben (Sinflufe ber ?;emperatur. 3(lfo bie Wixläj nad) bem 9KeJfen, 
folange fie nid^t verarbeitet tüirb, möglic^ft ab füt)ten, um bie ^Jer- 
inef)rung ber 95afterien, iDeld^e, mie mir fogleic^ nod^ nä^er erörtern 
merben, auc^ baö SJerbcrben ber SKtld^ jur golge ^at, foüiel alö tun- 
lid^ ju ^emmen. 

^te ttt bet 9RUfl^ ttttb bett SRUc^ptobttften iiotfommenben 9Ri(ro« 
orgatttömen nttb tl^re 993tt(uttgett. 

SWad^bem mir bie ©egenmart unb SSermet)rung ber 93afterien in 
ber yjlxlä) befprod^en ^aben, ptten mir nun ju unterfui^en, ma^ baö 
für öafterien finb unb ma^ für eine SRolIe fie fpielen. 2)ie S3afterien, 
bie mir in ber Wxidj antreffen, fönnen mir junäc^ft in jmei §aupt= 
gruppen einteilen. Siumal in fold^e, bie mir fo ju fagen al^ ftete 
ober menigftenö Ijänfigere 93emo^ner ber 9Kild^ bejeid^nen fönnen. 
SKie gemiffe Tierarten nur in beftimmten ©cgenben ober in einem 
gegebenen Älima fid^ üorfinben, fo gibt eö Safterien, bie burdj 3al)r' 
^unberte lang bauernbe Slnpaffung fo an bie 5D?i(d^ fic^ gemö^nt 
^aben, baß man fie faft regelmäßig alö 93emot|ner ber üerfd^iebenen 
SRilc^probufte antrifft, S)iefe bieten natürlicher SKeife für bie yjliiö)' 
iDirtfd^aft ba^ größere Sntereffe, ba bie meiften ^^eränberungen ber 
SWild^ t)on if)nen abhängen, dagegen gibt e^ eine ganje ®rnppe t)on 
53a!terien, bie aud^ in bet 9J?i(d| öftere angetroffen merben fönnen, 
bie man jebod^ me^r ai^ jufällige 93eimifd^ungen berfelben bejeic^nen 
barf. 2)iefe finb für bie 9Wi((^mirtfc^aft t)on geringer öebeutung. 
SKöglicf) bleibt e§ immerhin, baö fold^e jufäüige Sinbringlinge in ber 
Wilij fic^ Vermehren unb babei fd^äblid^e ^robufte bitben. So finb 
befonberg in ?Imerifa gäüe befannt gemorben, in meieren burcfi 9f{a^m, 
Ääfe ufm. SSergiftungen fic^ ereigneten. 9(m b^Hrn tut man ba^er, 
bie Wlxlä) fouiel al§ tunlirf) gegen alte Batterien ^u fcf|ü^en. 3n 

D. 5r^«l>enteidj, öafteriologic. 3 
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einem i^aüt jeboc^ intereffieren biefc metir äufäüig in ber Wlxlä) t>or* 
^anbcnen öafterien ben aWild^probujentcn unb aWilc^fonfumenten, näm* 
lic^ bann, m\m fie ju ben fog. pat^ogcnen SSaftericn gehören, inbem 
in btefcm gaße bie SRilc^ jum 3:röger ücrfc^iebener Äranf^citcn werben 
fann. ©ie finb ba^er n)ic^tig genug, um ben ®egenftanb eineö be- 
jonberen Äapitel^ ju bilben. 

I. ^ie in bet 9Ri(fl^ tiotfomtnenben (lat^ogenen Safterien. 

1. 2:u6erfe{bajitlen. 3Son ougen, etma burc^ Beimengung 
üon bQjiUent)a{ligen ?iu§n)urfftoffen t)on ßungenfranfen fommen bie 
Xuberlelbajiüen mot)! nur feiten in bie Wlilä), eö mügte benn fein, 
bafe ber SKetfer tuberfulöö wäre, in welchem gaüe nad) 3f"99^'^ 
Unterfuc^ungen bei Ruften, ©pre^en ober 9?iefen ja^lreic^e Subertel^ 
bajiüen in bie Suft gelangen fönnten. 2)ie 9)?i(d) fönnte alöbann 
leidet infijiert werben, weö^alb lungenfranfe SWetfer nici^t angenommen 
werben fottten. S^rifft man ^uberfelbajiHen in ber Wüij an, fo 
fommen fie alfo meift t)on ber franff)aft affijierten ÜKilc^brüfe ber 
Äüf)e ^er unb finb fomit in ber Wxldi) fct)on Dor bem 9JteIfen ent^ 
Ratten. Seboi^ ^at man fie au^ in göüen gefunben, in roelctien 
baö Suter ber tubertulöfen Spiere anfd^einenb nod^ gefunb war. ®o 
fommen j. 93. SRabinowitfd^ unb Äempner*) auf ®runb fef)r forg^ 
fältiger Unterfuc^ungen ju bem ©c^luffe, bafe, fowo^t bei beginnenber 
Xuberfulofe o^ne nachweisbare (Srfranfung beS @uter§, als aucf| bei 
latenter, nur buri^ bie Xuberfuünreaftion angejeigter 3;uberfulofc, bie 
3D?ild^ ^uberfelbajiKen enthalten fann. Qu gleid^em ©c^Iuffe fommt 
and) 3Kouffu**). Dftertag***) bagegen fprid^t auf ®runb äf|n== 
tiefer SSerfuc^e bie Slnfic^t auS, bafe bie 9J?ilc^ fol^er Äüf)e, bie lebig^ 
lic^ auf Xuberfutin reagieren, o^ne flinifc^e förfrfieinungen ber Xuber^ 
fulofe JU jeigen, als unfrfiäblidö bejeid^net werben fann, ba alle in 
feinen SEperimenten mit fold^er äRilc^ gefütterten 3Keerfcf)Weind^en am 
Ceben blieben. 3)iefe SSerfud^e fönnen inbeffen bie pofitit)en SRefuttate, bie 
SRabinowitfd^ unb Sempner erjielten, nid^t entfräften. 3luc^ mit bem 
Jfot fönnci! fie in bie 9Wild^ ^ineiugelangen, ba bei lungenfranfen Äü^en 



*) 3cttid)rift für ^l)giene u. 3nfeftton§franf6etten, 18b. XXXI^ @. 137 u. 
3entrQ(blQtt für SSafterioIogie, ^Referate, S5b. XXXIV, S. 225. 

**) Le lait de vaches tuberculeuses , Comptes rendus de la Soci^t^ de 
biologie, 1904. 

***) aKoItereijeitung ]899, ©. 339. 
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bic SubcrfelbQjiHcn im SluötDurf mcift nid^t ausgelüftet, fonbern üer^ 
fd^Iucft tperben; fie gelangen babet in ben ÜRagen unb fpäter in ben Äot. 

Über if)re ^äufigfeit in ber jum 3Serfauf gelangenben 90?ilci^ 
tüeic^en bie eingaben nic^t uner^eblid^ ab, je nad^bem bie Unterfud^ungen 
in ©egenben vorgenommen tourben, in toeld^en bie ^erifud^t (Suber^ 
tutofe beS SRinböie^eS) met)r ober ttjeniger verbreitet toar. 

3laä) ben in ben Sauren 1888/1889 ftattgefunbenen ©rmittetungen 
beö faiferlic^en ®efunb^eit§amte§ foüen in ©eutfd^Ianb 2— 8 % ^^^ 
gefamten SSie^ftanbeS tuberfutöS fein. S)ie ©tatiftif ber ©c^Iad^tf)äufer, 
bie freilid^ nur für bie gefd^tac^teten 3;iere gilt unb ba^er nic^t o^ne 
aSäeitereö ouf ben gefamten SSie^ftanb übertragen toerben barf, gibt 
menig erfreuliche S^^f^"- ®ö lourbeu im Seipjiger ©c^lad^t^aufe im 
Sa^re 1892 27 % ber Xiere tuberfulöö befunben (29,5 7o int Sa^re 
1894), 8 7o in ^reufeen 1893/94, 18— 21.5 7o in ©ac^fen in ben 
Sauren 1893/94, 20— SO^/o in englanb*). 

SRad^ §irfc^berger, ber in S)eutfd^lanb feine Unterfud^ungen 
um bie gleicf)e Q6t ausführte, follen in ber SRä^e ber ©tobte, n)0 bie 
Äü^c meift n)eniger naturgemäß be^anbelt toerben, 10% berfelbcn 
tuberfulöS fein, unb Von biefen foHen 50^0 tuberfelbajiHen^altige 
ajJitc^ liefern, ©omit enthielten in ben ©tobten 5% t^cr erf)obenen 
äWilcfiproben Xuberfelbajißeu. 2)aß le^tere aud) virulent b. i), ttanU 
^eitSerregenb feien, ift teilö burc^ fubfutane 9Serim))fuug (Snjeftion 
ber 90?ild^ unter bie ^ant), teilö burc^ SSerfütterung an geeignete 
^auötiere ermiefen n)orben. 2)a inbeffen bei ber ^^uberfulofe tt)ie bei 
anberen 3nfeftion§!ranft|eiten aud^ bie Qaf)i ber in ben Organismus 
eingeführten 93ajillen eine große SRoHe fpielt, inbem bie Snfeftion um 
fo leidster ftattfinbet, |e jaf)lreid^er bie SajiHen finb, fo mirft bie in 
ber ^ßrajiS faft immer eintretenbe SSerbünnung ber etn)a in einer 
9Wild^ befinblic^en S^uberfelba^illen, ba ja meift nur äJJifi^mild^ ver^ 
fc^iebener M^e auf ben 3Kar!t gelangt, in gemiffer SBeife fc^ü^enb 
gegen bie ®efa^r einer Snfeftion. 2)iefer Umftanb oerminbert jebod^ 
bloß bie ®efa^r, befeitigt fie aber nid^t gauj, mie neuere Unterfud^ungen 
jeigen. 3n Äopenf)agen j. 93. jeigten fid^ unter 28 5ßroben 3Kif^^ 
mil(^ vier, alfo ber fiebente Xeil, virulent, b. ^. riefen bei Xieren 3m))f^ 
tuberfulofe f)erVor. 3^^i t^i^f^^ groben rüt)rten von 93eftänben von 
20 unb 30 Sfü^en t|er, unter toeld^en fid^ je eine ber ^uberfulofe ver* 
bäd^tige Äu^ befanb. 2)ic beiben anberen groben, toeldie nod^ als 

*) griebberger unb fjvb^ner, fie^vb. ber ]p^. ^ot^ol. u. "^exapk ber 
Haustiere 1896, SBb. II, @. 464. 

3* 
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mntlcntcr ftd^ crtoicfcn Rotten, ftammtcu t)on Seftänbcn ^cr, unter 
ipeld^en mä)t blofe tubcrfulofcöerbäd^tigc, fonbcm fogor Äü^e mit 
©utcrtubcrfutofc [ic^ bcfanbcn. 3n ber berliner SWarftmild^ fanb 
ObcrmüUcr in 14% ber unterfuc^tcn 5ßro6cn, 3]u6crfcI6ajinen*). 

3n ber Sutter finbct man XubcrfcIbajiUcn jicmlid^ häufig, 
^etri**) f)at t)on 102 unterfuc^tcn 53utterpro6cn 32,3% mit eckten 
^berfelbajiDen 6c^oftct gefunben. Slußcrbcm fanb er fe^r oft (in 
52,9 Vo ber x^aUt) ein mit bem 2!ubcrfe{6ajiQu^ leicht ju öenoed^fetnbe^ 
©tiibc^en, »eld^ aber t)on ber eckten ^^uberfulofe gänjlid^ öerfd^iebene 
5Birfungen hervorbringt. 2)a frühere Unterfuc^cr biefe^ neue (Stäbd^en 
nic^t fannten, ift tt)0^( anjune^men, baß oiclfac^ XuberfelbajiKen ge- 
funben ttjurben, wo feine toaren, aber ber öon ?ßetri feftgeftettte 
^rojentfa^ bleibt tt)a^r(ic^ nod^ ^oc^ genug. 

3n ben SWilc^probuften bleiben fie aud^ längere Qext lebensfähig. 
<So fanb fie ® afper in i in aufbett)a^rter 93utter, ber man fie abfii^t^ 
lic^ jugefeßt ^atte, nod^ nac^ 120 Xagen, ®altier im Ääfe einmal 
noc^ nad^ 2 äJJonaten unb 10 Xagen lebenb. 

^arrifon***) unterfuci^te it)re SebenSfäf)igfeit fpejiett in (Smmem 
taterföfen unb in S^ebbarfäfen. 3m ©mmentalerfäfe ftarben bic 
SuberfelbajiEen ab, tuenn ber Ääfe jtuifd^en 33 unb 40 ^agen alt mar, 
im ß^ebbartäfe nac^ 62—70 ?;agent). ^erfelbe gorfc^er unterfuc^tc 
cnä) fünf fog. SRa^mfäSc^en, bie noc^ jicmlic^ frifd^ genoffen merben 
(getoö^nlic^ nad^ einigen Sagen) unb bie auf bem Waxtt gefauft morben 
toaren. 3n brei berfelben maren Suberfelbajitten nac^meiSbartt). 

So fragt fic^ nun, tt)eldE)e ©efa^ren tubertelbajiUenfialtige SKild) 
unb aWild^probufte mit firf) bringen? 3Ba§ bie 5;iere anlangt, bie mit 
folc^er Wilä) gefüttert toerben, Äälber, ©d^tüeiue ufm., fo ift fidler, baß 
fie babur^ fe^r leicht angeftedft merben, unb cS ift ba^er angezeigt, 
um eine ^Verbreitung ber ^erlfuc^t ^u uer^inbern, eine foli^e SKilc^ nur 
gefod^t ober genügenb pafteurifiert ju uerroenben. 3n einzelnen Säubern 
ift eS fogar gefe^üi^ üorgefd^rieben, ba§ bie Stüclftönbe bei ber Sutter^ 

') ^p^gienijc^e SRunbjdjau 1894, 9?r. 19, 8. 877. 
**) 3iini 9?a(^mei§ üon XubevteIba,^iOcu in 93utter unb Wilc^. ?lrbeiten auS 
Um l ®cfunb^eit§amte, |)eft 1, S3b. XIV. 

*♦*) i3anbro. ga^rbuc^ ber Sd^rocij 1900, @. 317 u. 1902, S. 138. 
t) ©^ebbarföfe toiib 6e!anntücf) bei niebrigerer Temperatur ^ergcfteUt a(§ (Smmcn- 
talerfäjc. 

tt) Über bie Wlti^ohtn jum S'^ac^roeife ber ^ubcrfclbojiden in ber 9KtId^ u[ttj. 
ftnbet man au^cr in ben giticrten ^Irbeiten, in ber SJ^ilcöjcitung 1900, '^x. 11, 
e. 162, nähere eingaben. 
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fabrifation (SlWagermüd^, Suttermtld^) nur naci^ erfolgter ^ßafteurifierung 
t)on ben ®cnoffenfc^aft§moItereien an bie Cieferanten äurfidgetiefert 
tüerben bürfen. S)oc^ bariiber me^r im Äapitel über ©terilifierung 
unb ?ßafteurtfterung ber SRilc^. 

9Sa§ bagegen bie ®efa^r für bie äRenfc^en betrifft, fo ge^en 
bie SReinungen noc^ äiemUd^ auöeinanber. 9Sor einigen Sauren 
glaubte man ganj allgemein, baß bie Wildj tuberfulöfer Äü^e eine 
3lnftedung fe^r leicht bettjerffteßigen fönne. @§ mürben benn auc^ 
mand^c ^äüe jitiert, bie eine folc^e Slnftedung ju bemeifen fc^ienen. 
©0 erjä^It 5. 33. DüDier*) Don einem gaUe, in metc^em in einem 
^enfionate üon üicrje^n jungen SRäbrf)en fünf an ?;uberfuIofe ertranften, 
nad)bem bie SD?itc^ einer perlfüd^tigen Äu^ täglich SSermenbung ge= 
funben ^atte. Sm ©erliner 9lrc^it) teilt femer ?ßrümer^**) mit, bafe 
in einer Sierbraiierfamilie ju ffoblenj bie beiben Äinber als 9ia^rung 
bie ro^e 3)1x16) einer Ä^u^ betamen, meiere man für Döllig gefunb ^ielt 
unb auc^ befonberö fütterte. 2)ie Äinber ftarben, beüor fie baö britte 
i^ebeuöja^r erreid)t Rotten, an 3:uberfulofe. ©Itern unb ©rofeeltern 
maren ferngefunb, bie Auf) ermieS fid^ aber nad^ bem ©c^lac^ten als 
^oc^grabig tuberfulöS. 2luc^ merbcn, um bie Übertragbarfeit beS Söa= 
SilluS ber SRinbertubertulofe auf ben SKenfd^en ju bemeifen, jafilreid^e 
gäKe angeführt, in meieren ^^ierörjte bei ber ©cftion tuberfulöfer 
Stütj^ ober äWe^ger beim ®(^Iad)ten fold^er 3;iere fic^ üerle^ten unb 
infolgebeffen an ^uberfulofe ertranften. ©rofeeS Sluffe^en erregte eS 
ba^er feinerjeit als ber berühmte 5ßrofeffor Siobert Stoä) auf bem 
Conboner Xuberfulofefongreffe im 3at|r 1901 bie Stnfid^t äußerte, bafe 
ber 93a5illuS ber ^erlfuc^t mit bem SajiHuS ber SD'^enfcftentuberfulofc 
nic^t ibentifd^, bafe le^terer auf baS SRinb ni^t übertragbar fei, unb bafe 
mit 9Wdtfic^t auf bie Don i^m fonftatierte Seltenheit primärer 2)arm^ 
tuberfulofe ma^rfd)einlid^ auc^ ber ^ßerlfud^tbajiHuS für ben SO?enfrf)en 
nic^t fo gefä^rlid^ fei, afe bisher angenommen mürbe. S33aS bie angebe 
liefen SlnftedtungSfäHe anlangt, fo jeigte Äoc^, bog bie meiften berfelben 
ber Äritif nic^t ©tanb galten. @o j. ®. ergaben nähere Unterfucf)ungen, 
bafe in bem befannten. uon Dliüier jitierten gaUe, nicf)t bie 3öglinge 
bie fraglid^e äWilc^ getrunfen Ratten, fonbern nur bie 3)ienftboten ; unter 
biefen fei aber fein galt t)on Suberfulofe üorgefommen unb eS müfeten 
ficf) ba^er mof|l bie Bßflt^^S^ ouf anbere SBeife infijiert ^aben***). 

*) Industrie laiti^re 1894, p. 223. 
**) 3J?i(cf)3eitung 1899, 8. 801. 
***) aWoÜereiaeitung 1902, 8. 580. 
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Seit bicfer Qdt ift bic gragc tu aßen Sönbern in Slngriff ge- 
nommen »orbcn, unb eö ftnb hierüber äo^üofc SScrfuc^e angcfteUt 
njorben, n^dc^c inbcffen noc^ nid^t eine abfolutc ©ewiß^cit gefc^affen 
t)a6en. SBä^rcnb nämtic^ bie einen SRefuItate crjielten, bie gan^ mit 
benjenigenÄod^'ö übcreinftimmten, ^aben n)ieberum anbere nad^genjicfen, 
bafe in mand^en gäöen bie menfc^lid^en Suberfdbajiöen fid^ auf 
SRinber übertragen taffen. Sm großen unb ganjen mac^t eö bod^ 
ben ©inbrud, bafe fold^e göHe relatio feiten finb unb ba§ Äoc^'^ 3ln- 
fid^t ju einem großen S^eil berechtigt ift. 3n biefer ^infid^t finb be- 
fonber^ bie feit 1902 im 2)eutfd)en Äaiferlic^en ®efunbf)eitöamte über 
bie SBejie^ungen jn)ifc^en menfd^lid^er unb Xiertuberfulofe aufgeführten 
SJerfuc^e maßgebenb*). 3)iefe 9Serfudt)e ergaben in 93eftötigung ber 
ftod^'fdfjen Slnfd^auung beuttid^e Unterf triebe jttjifc^en bem Siinber^ 
tuberhilofebajißuS (^erlfuc^t) unb bem 2Wenfd^entuberfuIofeba5iQuS^ in 
morp^ologifc^er, fuÜureHer unb tierpathogener 93eäie^ung **). ©o 
j. SB. rufen bie SajiKen be^ Typus bovinus in einer SWenge oon 
0,01 g fubfutan öerimpft bei ^aninc^en eine allgemeine, jum S^obe 
fü^renbe Suberfulofe ^erüor, toa^ bie SSajiüen beS Typus humanus 
in berfelben 9Kenge fubfutan Derimpft nic^t tun. Sluc^ bei ben Sn* 
feftionöüerfuc^en am 9}inbe fommt ber Unterfc^ieb gmifc^en ben beiben 
%t)pm beutJid^ ijum Sluöbrud. 9Son 33 mit SagiUen beö Typus 
bovinus geimpften SRinbern erfeanften 32 an einer üon ber SmpffteHe 
auöge^enben biffeminierten Xuberfulofe. 3m ®egenfa^e boju erfranften 
t)on 44 mit SajiHen be^ Typus humanus geimpften SRinbern fein 
einjigeö an fortfc^reitenber ^^uberfulofe. ©leic^e SRefuItate ergaben 
gütterungö^ unb Sn^atation^öerfud^e. dagegen ttjurbe feftgefteßt, baß 
in 6 gäHen aud^ beim äKenfc^en (bei ©efäonen) Sajiden be^ Typus 
bovinus gefunben mürben. 2)iefe 6 gölte betreffen inbeffen äße 
Äinber üon 1^4 — 6V2 Sauren. 3n ättjei gäöen, in meldten bie 
3;obedurfac^e äJJafernpneumouie unb ©d^arfad^ gen)efen mar, mar bie 
3;uberfu(ofe auf einige 3){efenterialbrüfen befc^rönft. 3m britten gaHe 
maren außer üerföften SKefenterialbrüfen auc^ 2)armgefd^müre oorl^anben. 
3m vierten gaüe mürben au§ ben Organen beibe 9lrten Don SSajitten 
gejüc^tet, mag auf eine ©oppeünfeftion fi^ließen läßt, unb aud^ in 
ben jmei legten gälten märe eine S)oppelinfettion nid^t unmöglid^ ge^ 

*) Tuberculosis. aKonatSJd^nft be§ internationalen Qmixaibfixtavi^ jur 
5Be!ämpfung ber Xuberfulofe, üo(. IV, @. 63. 

**) 5)te jitievte 9ir6eit Jpric^t bemgcmä^ üon jtoei !j:^})en (Typus humanus 
unb Typus bovinus). 
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xoefcn, obtüo^l fie nid^t nac^geiüiefen tourbe. SBfe bem auc^ fei, fo 
genügen biefe gäße, tüie bie 5?erfaffer jugeben, um ju bereifen, bafe 
bo^ tüoi)l infolge Don ©enuß ber SWilci^ eutertuberfulöfer Äü^e eine 3n= 
feftion mit ?ßerifud)t6ajillen ftattfinben fann. Snbeffen fc^eint biefer 
galt nur feiten einjutreten, benn in ben meiften ^ütn ber SD?enfclöen* 
tuberfulofe finbet man nur ben Typus human us. S^ glaube ba^cr, 
bafe man geftüfet auf bie SRefultate ber biötierigen Sßerfud^e feinen 
®runb \)at, eine überaus grofee 2tngftlirf)feit gegenüber ben etttja in 
ber 90?itd^ ober ber 93utter öorfommenben luberfelbajiHen an ben 
3;ag 5U legen. Smmer^in ift eine gett)iffc 3Sorfic^t no^ immer am 
?ß(a^e, befonberö toenn eö fid^ um Slinber ober fonft biöponierte 5ßerfonen 
t|anbe(t. ©in ?lbtoc^en ber 50?ild^, refp. ein ?ßafteurifieren berfetben ift 
Wer n)o^t feine übertriebene SJorfic^tSmaferegeL 3tm beften märe eö leben- 
faß^, tuberfulöfe Stiere überhaupt nid^t jur 5D?i(c^probutt!on ju üermenben. 

2. Sljp^uöbajiUen. Sereit^ im Sa^r 1870 mürbe in (£ng^ 
lanb in S^Iington, ber 3"fommenf)ang einer Keinen 3:^p^u^epibemte 
mit bem ©cnufe einer beftimmten SKilc^ mit jiemlic^er ©id^ertjeit er^ 
miefen. ©^ erfranften nämlic^ in ber betreffenben Drtfc^aft nur foId)e 
?ßerfonen, meiere i^re SOKtc^ t)on einer 3)?olferei bejogen Ratten, in 
melc^er furj üor^er ein 5;^p^u^fall fid) ereignet ^atte, unb feitf)er ift in 
üielen göKen ein fold^er ßufammen^ang fid^ergefteßt morben. 3accoub 
in ?5^anfreid^ j. 93. jitiert 106 gäße t)on %t)p\)n^, bei meldten fiebenmal 
bie SD?iIc^ ber 3;räger ber Snfeftion mar. 3n (Sngtanb mie^ ^art 
nac^, bafe unter 50 2:^p^ugepibemien, 28 burc^ 90?itc^ vermittelt morben 
maren*). 

Sin anbere^ 93eifpiet ^at man in folgenbem: Sn ber ©tabt 
©tamforb, Sonn. U. ©. 91., bra^ am 5. Stprit 1895 eine ^^pl)u§^ 
epibemie an^, meldte bi§ jum 18. SRärj anbauerte unb 386 SWenf^en 
befiel i8on ben ?ßatienten mar ein 2)ritte{ im SHter unter jef)n Saf)ren. 
2)iefe Xatfac^e erregte ben SSerbad^t, bafe bie SC^pljuöepibemie buri^ 
bie Wild) verbreitet mürbe, ©ö mürbe au^ fonftatiert, bafe t)on ben 
386 gäßen 352 ober 91,2^0 tn gamttien üorfamen, meldte 3Kitct| 
t)on einem gauj beftimmten äJJifd^mann bejogcn Ratten. 3n 14 meiteren 
gäßen mar bie SRilc^ berfetben §änblerS von ben ?ßatienten in einer 
Säderei getrunfen morben. SiWit bem SSerbot be§ 9D?itd^t)erfaufö fanf 
bie täglii^e Srfranfung^äiffer na^ 15 S^agen von me^r al§ 10 auf 
meniger alg 2%. 2)iefe Satfai^e fpric^t bafür, bafe bie ©pibemie 
mit ber 9!Kitd^ be§ in SRebe ftef)enben ßieferonten sufammen^ing. 9?adE) 

*) Industrie laiti^re 1894, p. 223. 
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ßagc bcr ©ad^c mufe angenommen »erben, bafe bie X^ptju^erreger bcr 
Wldj burc^ ©pülmoffer jugefü^tt »urbcn; benn ber 33runnen, aud 
melc^em ber SRilc^mann bo^ 333affer jum ©püIen ber @efä|e entnaöm, 
befanb fic^ in ber SRä^e öon Stborten unb lieferte ftor! öerunreinigtc^ 
SBaffer*). 

6^ ift aud) in folc^en gäUen meift leid)t erflärlicft, tt)ie bie 
X^p^uöfeimc in bie 3Md) fommen. Oft finben Infiltrationen öon 
SIbtrittögruben in örunnenleitungen ftatt, bo^ Saäoffer fann bann, tomn 
X^p^u^tranfe im ^oufe finb. mit X^p^u^bajißen, bie ja bekanntlich 
in ben (Entleerungen ber Äranfen enthalten finb, oerunreinigt merben, 
unb fpäter auc^ bie SWilc^, tt)enn ba^ 3Baffer jum Sieinigen ber Wiid^- 
gcföfee gebraucht toirb. 3luc^ ift eine nod) bireftere Übertragung leicht 
benfbar, wenn bie gleichen ^erfonen ben Äranfen pflegen unb ba^ 
ä)?elfett beforgen. 3n biefer 93e;jie^ung finb ©ammelmolfereien nic^t 
ungefährlich, ba burc^ fie bie üerfeud^te 9D?ilc^ einjelner Stallungen 
größere ^Verbreitung finbet, inbem burc^ biejelbe alle 9KiIc^ infijiert 
merDen fann**). 

SBaö bie Seben^bauer ber S^p^uöbasiöen in mild^mirtfc^aft* 
liefen ^robuften anlangt, fo ftettte Safer feft. bafe biefelben in SButter 
erft nac^ 5—7 Xagen abfterben. ©olle^ unb gielb geben al& 
©ren^c 10 Xage an***). 

3. S^olerabajillen. Sn gleid^er 3Beife mie beim2:^p^u« fann 
9)ttlc^ mit ß^olerabajitlen oerunreinigt werben. 3n gefönter SKilc^ 
öcrme^ren fie fic^ fe^r ftarf. 3n ro^er 9Wilc^ jd^einen fie nac^ SJer^ 
fucften oon Sunniugt)am nac^ 24 (gtunbcn üon ben gen)öt)nlic^en 
Sllilc^bafterien üerbröngt unb burc^ bie eintretenbe faure 9teaftion ab- 
getötet ju werben. Snbeffen ift ein galt befannt, in welchem auf 
einem ©c^iffe alle SWatrofen, welche Don einer 9Kilc^ getrunfen Ratten, 
ber burd^ Sljoleraentleerungen verunreinigtet SBaffer beigemifc^t worben 
war, an Spolera erfranften. Slud^ fteHte ßafer feft. bafe 6f)otera= 
bajiHen in Öutter erft nac^ 4—5 Xagen abfterben. 3m :Säfe f (feinen 
fie nid^t befonber^ gefö^rlid^ ju fein. SBeigmann. welcher fuf| warme 
SKilc^ mit S^olerabajitten infizierte, fo ba§ biefelben ju ben gewöhnlichen 
Wilc^baftcrien im 3Serl)ältni§ oon 3:5 ftanben, unb auö ber SOliiä) 
flcine ßimburger Ääfe ^erfteHte, fa^ nur in einem unter 6 gätlen bie 
eingeimpften SBajillen 22 ©tunben lebeu§fäl)ig bleiben. 2)a bie Äöfe 

*) Beit(d)rift für gicifcf)= unb TO(c^^l)giene 1896, 93b. II. 
*♦) 9Wilcf)jetmng 1902, ^x. 46. 
***) 3entralblatt für ^Bofteriologte, II. MX. 1898, 93b. IV, 8. 881. 
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erft fpätcr in ben §anbc( fommcii, fönnen fie bie Sf)otera ntd^t t)cr= 
jc^Ieppen. 9Iud^ biejenigen Ääfe, bie frifd^ genoffen iDerben, bringen 
feine gro§e ®efa^r mit fid^, benn fol^e tt)erben meift auö Sauermild^ 
l^ergefteßt unb in biefer äWild^ fterben bie S^oIerabajiHen rafc^ ob. 
5)eim, ber 50 g Duarg mit einer ganzen 2lgarfultur infijierte, fonnte 
ben Sf)oIerabajinuö nad^ 24 ©tunben nic^t me^r nac^tt)eifen*). 

4. 9(nbere pat^ogene 83afterien. Slud^ 'J)ip^t^erie unb 
©c^arlac^fieber foßen burrf) 9Wilc^ öerfrf)Ieppt morben fein, dla^ 
§art entftanben in biefer SBeife in (Snglanb öierjefin ©c^arladö* unb 
fieben S)ip^t^erie==(£pibemien.) Dbn)oöI ber (Srreger be^ ©^arlad^^ 
bi§ jc^t nid^t befannt ift unb fomit in biefen gäüen ein ftrifter Seiüei^ 
be§ 3"f^"^"^c"^ö"9^^ "i^t erbrad^t ift, fo ift bie SKöglic^feit ber 
Übertragung bod^ tt)of)I annehmbar, ferner fönnte man noc^ öiele 
^ätle anführen, in tt)elc^en nac^ bem ®enu6 einer beftimmten 9)?iIdE) 
infeftiöfe ^-8erbauung^ftörungen entftanben, bie jebenfall^ burc^ beftimmte 
Safterienarten t)ert)orgerufen n)erben, j. S3. Soli^SBafterien, Bacillus 
enteritidis, u. a. m. gerner fönnen auc^ lierfeud^en, n)ie ©rf)tt)eine^ 
feuere, 9Kau(^ unb Ätauenfeud^e u. a. m. burd^ bie 3Kild§ öerfc^Ieppt 
tt)erben. 9luc^ auf 9Wenfrf)en foll bie 9J?ilc^ öon maut unb flauen- 
feud^efranfen Sieren infeftiöS njirfen, nad^ SBe^Ia foQ aber eine 
folc^e Übertragung äufeerft feiten fein. Snblid^ fann man bie (Sr- 
reger ber öerfd^iebenen (Suterentjünbungen in ber SKilc^ antreffen, 
n)enn biefelbe öon euterfranfen Sieren ftammt (Mastitis^SoIi^^Bafterien, 
Mastitis^Streptotoffen unb Mastitis'©tap^^lofoffen). SebenfaÜö be* 
meifen bie angeführten Satfac^en jur ®enüge, bafe bie 5!Rild^ jum 
Sröger oieler ^anf^eiten tt)erben fann, menn fie beren (Srreger ent^ 
£)ält. 9lber nic^t nur für bie öffentlid^e ®efunbt)eit ift biefe g^age 
öon 93ebeutung, fonbern aud^ loegen ber (Sinbufee, bie baburd^ für 
aWoltereigenoffenftfiaften entfte^en fann. 2ßirb nömlid^ feftgeftettt, bag 
bie 90?ild^ einer SKoIterei j. 93. %t)pt)n^ Verbreitet, fo ift ber SSerfauf 
berfelben ju unterfagen, biö bie Urfad^e ber SSerunreinigung aufge^^ 
funben unb befeitigt ift. S)iefeö ioirb inbeffen öftere längere 3^* 
erforbern unb bie bamit äufammenfjängenben Störungen im Setriebe 
be§ SKolfereigemerbe^ fönnen für bie Sntereffenten fe^r meitgef)enbe 
fd^äblirfie i^^ffl^" ^^^ fi^ jiefien. (£§ fann ba£)er nic^t ©orge genug 
getragen merben, um bie Snfeftion ber Tlxldj burc^ pat^ogene 93af^ 
terien ju üerf)üten. 



*) a)MI%itung 1894, mx. 6, ©. 82. 
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II. Sie gettio^Itc^en Wüdfbattmtn. 

SBir 9Ct)cn nun über ju bcn jenigen 53afterien, beten getoö^nüd^er 
gwnbort bie 9!ÄiIc^ ift, unb roelrfie bat)er aU eigentliche 3ÄiIc^6afterien 
ongefe^en werben fönnen. S)iefelben finb für un^ befonber^ tüic^ttg, 
todl fie in ber Wildj öerfc^iebene SSeränberungen unb Qtt^t^unc^tn 
^erüorBringen, tvdä)^ im Wild^wirtfc^aft^betriebe teifö fd)äblic^, teilö 
aud^ öon 9?u§en finb. S)enn aud^ in ber 9!)ttlc^tt)irtfd^aft finb einjelne 
^robufte, wie Ääfe, geföuerte 9RiIci^ unb gefäuerter SHa^m u. bergt, m. 
bie golge eine^ beftimmten görung^artigcn ^rojeffeg, ber burd^ 
93afterien öerurfad^t wirb. S)iefe legieren finb ba^er ju pflegen unb 
ju fc^ü^en, Xüie e^ mit ber ^efe gefd^ie^t, tt)e(c^e bei ber ®ärung beö 
SBeine« unb 93iere^ nötig ift. 

5)ie gett)ö^nUc^en SOWlc^bafterien fönnen tt)ir je naä) ber ?lrt 
it)rer SBirfung^tt)eife in ber SKilc^ unb in ben SKild^probuften auf 
®runb i^rer SBorlicbe für bie üerfd^iebenen SBeftanbteitc ber Wlild^, 
in brei $)auptgruppen einteilen, nämlid^ in folc^e bie ^auptföd^Iid^ ben 
aWilc^jucfer, in fotc^e bie f)auptfäd^lid^ ba^ Äafein unb enblid^ in 
fold^e bie anij ba^ SKild^f ett angreifen. S)iefe Trennung ift inbeffen ni^t 
immer eine ganj fd^arfe, benn toir werben fe^en, bafe SWild^föurcbafterien 
auc^ ba^ Safein angreifen tonnen, wie e^ aud^ SBafterien gibt, bie 
tro^bem fie fid^ mit SSorliebe bem 5tafän juwenben, boc^ auc^ ben 
SKild^judEer nid^t üemac^Iäffigen. Snbeffen erleid^tert bie SfuffteHung 
biefer §auptgruppen bie Überfid^t. 35aneben werben Wir einjelnen 
©afterien, bie jwar im ?(ßgemeinen ju ber einen ober anberen ©ruppe 
get)ören, infolge ber ganj fpejififc^en 9Serönberungen, bie fie in ber 
ÜÄilc^ hervorbringen, einen befonberen ^la^ einräumen. @o j. 93. bie 
©afterien ber blauen üKild^, ber fabengie^enben äWildj ufw. 

A. 95afterien, bie mit ä^orliebe ben Wilc^juder angreifen. 
1. TOilcbfäurebafterien. Überlädt man eine frifc^e 5!Rild^ fic^ 
felbft, fo ift fie je nad) ber 2;emperatur nac^ 1—4 Sagen fc^ön gleid^- 
mäßig erftarrt, geronnen, unb babei ftar! fauer geworben. 2)iefe ®e= 
rinnung ift ba« SBerf ber fog. 3Wild^fäurebafterten. ©^ gibt nämlic^ 
nic^t eine, fonbern eine ganje Slnga^l öon SBafterien, beren äugen* 
fäUigfte Sigenfc^aft barin befte^t ben SKilc^^udEer in SKitc^fäure über^^ 
jufü^ren, wobei oft auc^ ©ffigfäure, Äot)lenfäure unb anbere flüchtige 
5ßrobnfte entfte^en. ©in gewiffer ©äuregrab ber ÜKitd^ bebingt nun 
befanntlic^ beren ®erinnnung, fo j. 93. wenn man SKild^fäure, Sffig*. 
fäure ufw. ^injufe^t. 2)ie t)on ben Batterien in ber 9!Rilc^ gebitbete 
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2Witd)jäurc öcrurfac^t ba^cr, fobalb fie in ^inrcic^enber TOengc ba ift, 
bie (Gerinnung ber 9Ki(d^. 2)iefe 5!RUc^fäurebaftericn laffen fic^ ein- 
teilen in fpestfi|c^c 9)?ild§)äurebafterien, tt)elc^e bie regelmöfeifle Ur^ 
fac^e ber ©äurebilbung in Wilä) unb 3)?i(c^probuften finb, unb in 
fa!ultatit)e 9Ki(rf)jäurebafterien, b. f), fold^e, bie nic^t 9ett)ö^nlid^ (n 
faurer Wlilä) fic^ üorfinben, jebod^ aud^, loenn man fie in fterife SKtlc^ 
üerimpft, 5!RiIc^)äure erjeugen fönnen. Sediere finb a(fo feine eigent== 
ticken 3WiId^6afterien, fonbern gehören jur ®rnppe berjenigen 95a!terien, 
bie me£)r pfäQig in bie 9Wi(c^ ^tneingelangen fönnen. Sieben ifiret 
§aupteigenfc^aft, ben 3Wi(c^juder ju jerfc^en, befi^en inbeffen gett)iffe 
SRil^fäurebafterien auä) bie öefä^igung, ba^ Äafein ber 9Äild^, n)ie 
neuere Unterfuc^ungen gezeigt ^aben, anzugreifen. 9Bir loerben i^nen 
bei 93efpred^ung ber Ääfereifung nodö begegnen. 

91I§ ^auptrepröfentant ber SKilc^fäurebafterien fann man einen 
t)on ©untrer unb 5;^ierfe(ber, }ott)ie t)on Seic^mann fonftant 
auö fpontan geronnener 3Ki(c^ gejüdöteten SRifroorganiömu^ bejeic^nen, 
ba^ Bacterium lactis acidi (ibentifd^ mit bem Bacillus lacti- 
CU8 unb bem Bacillus acidi paralactici). yiad) if|rer Sefdörei* 
bung ift baöfelbe unbett)egUd), 0,5-0,6 ju breit unb 1,0 ju (ang, 
bilbet feine ©poren, toädjlt am befien bei 28<>, üerflüffigt bie ©elatine 
nid^t, bilbet auf berfelben fleine, etlt)a§ erhabene Kolonien, unb ent- 
n)idfelt fic^ üppig in mild^judfer^altiger SöouiUon unter ftarfer ©äuerung, 
of)ne ®aöbilbung. 

3n fterile äJIilc^ üerimpft ruft eö je mä) ber S^emperatur fd^neQer 
ober langfamer eine gleid^mägige ®erinnung ^ert)or. 2)ie geronnene 
WlHä) toirb in ber golge nic^t mef)r flüffig. 3n ber 5ßrajiö fie^t 
man freilid^ eine geronnene SRild^ mit ber Qdt mieber flüffig tt)erben 
unb babei einen fc^tec^ten ©erud^ unb ®efd)mad annehmen; e^ ift 
biefeö aber ba^ SBerf anberer TOifroorgani^men, roeld^e fid§ fpäter 
entroideln unb beren Xätigfeit loir n)eiter unten befprec^en tt)erben. 

2lu§er biefem Sffild^fäurebafterium finb inbeffen au§ faurer Wilc^ 
noc^ oerfd^iebene anbere Safterien gejüc^tet ioorben, bie gleichfalls bie 
(Sigenfd^aft befi^en, 3Wild§ unter ©äurebilbung jum ®erinnen ju bringen. 
SBir nennen unter biefen ben SKild^fäurebajilluö Don ®rotenfelt, 
ber außer 90?ild^fäure auc^ Äo^lenföure unb 9llfo^ol bilbet, baö Bac- 
terium acidi lactici Grotenfelt, ben Micrococcus lactis I 
Hueppe, ben Micrococcus lactis II Hueppe, ben Micro- 
coccus acidi lactici Marpmann, ben Sphaerococcus acidi 
lactici Marpmann, baS Bacterium limbatum acidi lactici 
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Marpmann, unb bcit Streptococcus acidi lactici Groten- 
felt, ben Micrococcus lactis acidi unb bcn Bacillus lactis 
acidi uon ßeic^maun. 9Iu^ @mmcntalerfö{cn finb ferner ncbft 
Äoffen- aud^ mehrere SBajiflcnarten gejüc^tet roorben, bie ben SWilc^jucfer 
öergören, fo Bac. casei a, Bac. casei <5, Bac. casei e, Bac. 
casei y unb onbcrc me^r. S3ei SBejpred^ung ber Äöfereifung fommen 
ipir a\x\ bicfclben jurüd. Slße biefe 9)tttd^fäure6aftcrien öerflüifigen bie 
©efatine nid^t. Scgtered tut jcbod^ ber öon Ärueger beschriebene 
Micrococcus acidi lactici fowie ein uon Soef^out unb be 
SSricd*) aw^ ß^ebbarföfe ifolierter S)ipIofoffuö. S)erfelbe bilbet (xi\6) 
oft Äetten öon 4—5 ©liebern, jumcilen aurf) gan^ lange Letten. ?(ufeer 
SRild^fäure bilbet er ein pepfinartige^ unb ein (abartige^ (Snj^ni. 9!»it 
festeren finb auc^ bie fpäter ju emjä^nenben, ebenfaflS ju ben SKild)- 
fäurebafterien ge^örenben, bie ®elatine öerffüffigenben Äoffcn üerroanbt, 
bie bei ber Ääfereifung toa^rfd^einlic^ mitmirfen. Söei iet)r öerfd^iebencn 
©ärung^projeffen \)(xi man ebenfaUö SWild^fäurebilbner gefnnben, fo 
bei ber ©auerfrautgärung. bei ber ®ärung ber fauren ®urfen, bei ber 
S3rotgärung, in ber ©piritu^fabrifation u. bergt. mel)r. 

Jlud^ bie Safterien ber fog. Soü^ unb Slerogene^gruppe fann 
man ju benfelben jä^lcn. @^ finb biefe^ Safterien, bie ben 50?itc^= 
jucfer unter ftarfer, oft ftürmifc^er ®a^entn)icf(ung (Äol^lenjäure) üer- 
gären. ®o fann Bact. aerogenes, menn cö in einen Äolben ein- 
gefäet mirb, ber mit 100 Äubif^entimeter 5 böiger 3Witc^jucferbouiIIon 
gefüUt ift, über 300 Äubifäentimeter ®a« bilben. 

9tod^ ^injuäufügen märe, baß biefe eigentlichen SWilc^fäurebafterien 
gemö^nlic^ feine ©poren bilben unb ba^er gegen 3Börme nid^t jeljr 
miberftanböfä^ig finb; eine 'Jemperatur t)on ca. 70<> C tötet fie 
meiftenö ah. S)iefe Safterien finb nun fcfjäblic^. menn eö fic^ um 
3tufbemat)rung ber SKitd) f)anbelt, benn fie finb bie Urfac^e ber fpontanen 
©erinnung berfelben; auc^ menn fie biefelbe nod^ nic^t jum ® erinnert 
gebracht £)aben, fönnen fie fie bereite fo meit angefäuert ^aben, \>o^ 
fie baö Äod^en nic^t me^r verträgt, fonbern babei flodtig gerinnt, eine 
ben ^auöfrauen nur ju oft begegnenbe Unanne^mlic^feit. ©e^r fd^äblic^ 
fönnen fie auc^ bei ber Ääfefabrifation merben, menn fie nämlicf) jur 
®ruppe ber ©lä^ung^erreger gehören, b. ^. ber bereite enüät)nten 
SÄild^fäurebafterien, meiere ben TOild^judfer unter ftarfer ®a§probuftion 
fpalten. (5§ ift nac^ bem ®efagten leidet begreiftid^, \>a^ folc^e 8af= 
terien, menn fie im Ääfe in größerer Ouantität fid^ befinben, burc^ 

*) Qcntrdblatt für SBofterioIogie, II. ^(bteilung, 1904, 93b. XII, 8. 587. 
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bie (jeBilbetcn ®afc ?luftrci6ung bcr fiafctaibe unb eine fc^Ied^te ßod^ung 
bcroirfen muffen. §iett)on jeboc^ f^witer bei Sefprec^ung ber anormalen 
Ääfereifung^öorgönge. 3n melen gäßen jebod^ finb fte nugbringenb, 
ba nämlid^, wo ein teifroeife^ ©auemerben ber üRild^ jur ^erfteHung 
eine§ Sßil^robufte^ crforberlid^ ift. ©o toirb j. 5). in 5)eutfd^Ianb unb 
granfreic^ faft ade SButter au§ leicht fauer geworbenem Stamme ^ergeftettt 
unb aud^ bei un^, in ber Sd^weij, f)at \xä) biefe^ ??erfa^ren eingebürgert 
tt)enn bie Söutter exportiert tt)irb, j SB. nad^ $ari^, inbem eine folcfte 
S3utter haftbarer ift unb bem ©efd^mad ber bortigen Äonfnmenten 
beffer jujagt. 'Da^ 3Jerfa£)ren beftet)t befanntlid^ barin, bag man ju 
bem SJa^me eine geringe ÜJfenge leidet fauer getoorbener SKilc^ f)injU' 
fe^t unb i^n 6i§ jum anberen S^age ftelien läßt. S)er 9ta^m ift bann 
leidet angefäuert unb jum SSerbuttem bereit. Um jeben Sag faure 
SKild^, ben fog. ©äureweder, im richtigen ©tabium ju ^aben, mufe 
man jebe^mal 1 ober 2 Siter berfelben ju frifc^er ober nod^ beffer 
pafteurifierter (über ba§ ^afteurifteren fpred^en n)ir fpöter) 9Wilc^ ober 
auc^ ÜKagermitc^ jufe^en; biefe SKilc^ tt)irb bann am fotgenben 'Jag 
al^ ©äurctt)eder für ben SRa^m gebraucht. S)amit nun bie 83utter 
gut loerbe, mufe biefe ?lnfäuerung eine rid^tige fein, unb ha biefetbe 
öon 93afterien öerurfad£)t n)irb, fjängt alle§ oon ber 9?atur ber Se^teren 
ab. Snt^öft j. 93. ber ©äuremeder 93afterien, tt)e(d^e in ber 5!RiIc^ 
fd^Ied^t rie^enbe 5ßrobufte bilben, fo mirb bem SRa^me aud) ein 
fc^Iec{)ter ®erud^ unb ©efc^mad fid^ mitteilen. Tlan muß baber 
trachten, im ©äurett)ecfer nur fold^e ^Batterien ju i)ab^n, meldte im ®egen^ 
teil, mie befonbcr^ ©tord§ in fiopen^agen gejeigt {)at, eine richtige 
©äuerung unb ein guteö Slroma bemirfen. (£§ ift benn aud^ 333 ei g^ 
mann in Äiet gelungen, foldje 93afterien ju finben unb burcf) 93enu^ung 
t)on SReinfulturen berfelben 93utter fetir guter Cuatität ^erjuftellen. 
S)a§ 5?erfa^ren bleibt ha^ gleiche, nur benu^t man al§ erfteu ©äure- 
toeder nic^t eine Don felbft fauer getoorbene WiiUi), fonbern eine foldje, 
bie man burc^ Qwtat einer 9Jeinfu(tur fauer ^at njerben taffen. 9?ad) 
3Sorfc{)rift 9S3eigmann'§ fott bie 5ö{it4 bie ba^u benu^t loirb (9Jtager= 
mild)), Dörfer pafteurifiert merben, bamit bie t)in^ugefe^ten Safterien 
nic^t etiüü ®efat)r laufen, oon ben in ber benu^ten SJäld^ bereite t)or^ 
^anbenen Safterien unterbrüdEt jU toerben. (Sbenfo foü aud^ ber SRa^m. 
bem ber ©äuremeder ^injugefügt loirb, Dörfer pafteurifiert werben. 
3nbem man nun Sag für Sag mit bem fertigen ©äurett)edEer einen 
neuen ©äuren)ecfer für Den folgenben Sag bereitet, gelingt e§, bem 
^robufte ®leidE|mäfeigfeit unb gute Cualität ju üerlei^en. Sebenfalt^ 
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ift Sffieigmann'ö SBaheric nic^t bic cinjige SBafterienart, bie richtige 
©Qucrung ^cröorbringt, unb man tüirb unjloeifel^aft noc^ anbete 
finben, bic t)ieUeirf)t bem ®efc^macfc gcwiffcr ©tobte ober Sänber 
not^ beffcr iufagen. Ob ba$ eigentliche Slroma ber SButter üon 
biefen SKifd^fäurebafterien allein üerurfad^t wirb ober ob jur ©ilbung 
beöfelben nod^ anberc 53afterien mitwirfen muffen, ift eine noc^ uix^ 
entfc^iebene ^rage. SeDenfaü^ aber ftimmen faft aQe biejenigen, bie 
biefe 9fieinfulturen braud^en, nnb biefelben werben in S)änemarf unb 
SRorbbeutfc^Ianb in großem SWaßftabe ügrwenbet barin überein, ba% 
fie bie ©öuerung be^^ 9ia^me§ fe^r günftig beeinflufeen unb ein fe^r 
gleid^mäfeige^ ^robuft liefern*), ^ier Ratten wir a(fo ein 8ei)pie(, 



*) 3)a bcr ®ebraud) öon SReinfuIturcn bei bcv 9ta^m|äuerung juerft in 3)önemarf 
fid) audbilbete, rooüen mir ^ier nodj baS in bcn bänif(^cn 3)iol!crcien geübte S^er* 
fahren angeben, wie folc^cö uon OrlaSenjcn bejdjiieben roorben ift (Maelkesyre 
bakteriernes Anvendelse til Flödens Syrning. MaelkeritideDde 1897). 51>ie 
SReinfuItur wirb in nur wenig, aber auSgemä^lte, ^jafteurifierte reine ^ilc^ uerpflanjt 
unb man lägt biefe nur mit wenigen, feftr reinen, burrf» S)anH)t aufgebrühten ©efäfee 
in S3erü^rung fommen. 58on ber auf biefe SBeife ^ergefteflten ^utterjäure be= 
reitet man für ben folgenben %aQ in ä^nlicfter ©eife eine neue 3Kutterfäure, 
bie feaujjtmenge baüon mirb aber jur 3"ipfung einer für ben ^Betrieb (Oia^mfäuerung) 
l^inreicöenben SDienge TOIcfj, bie ©öure uerwenbet. 3)ie üRutterfäure^ unb 6äure= 
mild) finb entmeber SBoßmilcf) ober jentrifugierte Wiidf. 3m le^tercn gaüe luirb 
fie uor ber übrigen Wliid^ jcntrifugiert, um nic^t üon biefer infiziert ju roerben. 
3)ie 2Ri(c^ für biefe jmei (Söureioecfer wirb gewö^nlicö bei ^ö^erer Temperatur 
pafteurifiert als ber SRafim. 3)ie ^afteurifterung wirb in l^o^en j\jlinbrif(ften, üer^ 
jinnten, eifemen ©efägen (Sc^warj^fc^en ©efäfeen) uorgenommen, inbem man biefe 
in foc^enbeS SBaffer fteüt. SBeüor hk ©äureroecfer üermenbet werben, entfernt man 
bie oberfle @c^id)t berfelben, rü^it bie ganje SJlaffe gut um, unb prüft ben ®cruc^ 
unb ben ®ef(^macf fe^r forgfältig. 3)er SRa^m wirb in bcn ^afteurifierung^appa= 
raten auf ca. 85® C erwännt unb gleich nac^ ber 3(bfü^Iung feft man bie ©öure 
5U. 2)ie ^tnfc^ungStemperatur variiert etwaS, ift aber gewöl^nlic^ fe^r niebrig, ca. 
16® C. Über bie ^KRenge ber ©äurewecfer finb bie 3Kcinungen fc^r öerf(^ieben; man 
ücrwenbet üon benfelben 2— 25 7o- ^(^^ S^nfen foü man um fo weniger @äure= 
weder unb um fo p^ere 5lnfe^ung§temperatur gebrauchen, je reiner bie SKilc^ ift, 
welche ber 9Ko(!erei jur SSerfügung fte^t; je unreiner fie ift, befto mefir Säure* 
weder unb befto niebrigere Temperatur fott man uerwenben. 58on großer SBc* 
beutnng ift eS, bie Säuerung im rechten Slugenblid burc^ ?lb!ü§Ien unter 10^ C 
ju unterbred)en. 3)er SRa^m foß o^ne 3(u8rü^ren einen homogenen S3rei o^ne 
klumpen bilben. 3" weit getriebene Säuerung fc^abet fowo^l bem 5lroma, a(§ aucft 
ber Äonfiftenj ber Butter, gür eine paffenbe Säuerung redinet man ca. 1 1 Stunben, 
j. 93. öon 11 ltl)r DormittagS bis 10 U^r abenbS; bie "^adjt über wirb bann bcr 
9fta^m in abgefülltem 5Saffer gehalten. Sinb bic SRafimtonnen öon ^olj, fo muß 
man ju biefem S^Jcdc ben S^a^m in ^etaflgefäfee umgiefecn. 
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tük in bcr ÜKtld^ipirtfdöaft Safterien eine nü^lici&e SRoße fpieten unb 
für tiefen Qtocd benu^t tocrben fönnen. 2luc^ bei ber ^Reifung be^ 
Ääfe^ fpielen bie 3Äi(d^fäurefermente eine mefentlid^e SRoüe, bie tt)ir 
fpäter !ennen lernen iperben. 

2. ©utterfäurebafterien. 31I§ folc^e bejeic^net man ©afterien, 
bie ate §auptprobuft au^ bem SKilc^äuder 53utterfäure bilben, njobei 
freilief) anä) 9D?ild^fäure unb onbere ^robufte gebitbet loerben fönnen. 
S)ie biö je^t bekannten t^pifc^en Siepröfentanten berfelben geljören ju ben 
anaeroben ©ajiHen. gie befi^en meift fel)r mberftanböfä^igc ©poren 
unb man fann fie leidet ifolieren menn man Sfffilcö auf 80— 90^ C ernjörmt 
unb in eine öerfd^loffene glafc^e bringt. S)urci^ ba§ (Süoärmen n)erben 
nämlid^ bie SKilc^fäurebafterien unb bie meiften anberen SWifroorgani^men 
abgetötet, fo ba)3 bie am Seben gebliebenen ©poren ber 93utterfäure= 
bajillen fid^ ungef)inbert entiuidcln fönnen. S)ie ®a§probuttion ift 
babei eine fo ftürmifd^e, ba§ bie Slafd^e oft pla^t, menn man ein (£nt*= 
meid)en ber ®afe nid^t üort)er ermöglid^t. ©ie fönnen nicl)t blofe 
SKildEijudEer, fonbem auc^ milc^faure ©alje üergören. ©rf)attenfrof( 
unb ©rafeberger*) t)aben jroei ipauptüarietäten ber ©utterföurebilbner 
befdirieben, ben beloeglidien unb ben unbeweglichen 95utterfäure= 
bajiHuö. 

ß. SBafterien, bie t)auptfäc^lid^ baö Äajein jerfe^en. 
3Bäl)renb bie ÜWitd^fäurebafterien in ber Tlild) in erfter Sinie 
ben 3Kilc^ä"cfer angreifen, fo gibt e§ eine jmeite ®ruppe üon 95afterien 
in berfelben, beren Hauptnahrung ba§ ßafein bilbet. (£ö finb bie§ im 
allgemeinen Safterienarten, bie an ben öerfd^iebenften SSerlPefungö^ unb 
gäulni^proäeffen in ber SRatur teilnehmen, ©uclauj, ber mehrere 
Slrten berfelben auö SantatÄäfe ifolierte, ^at fie juerft genauer unter* 
fud^t unb fie al§ „germente**) beö Äafeinß" bejeid^net unb i^nen hm 
SRamen Tyrothrix beigelegt. (£r befc^reibt eine gange Siei^e ber^ 
felben***) (T. tenuis, filiformis, distortus, geniculatus, tur- 
gidus, scaber, virgula, urocephalum, claviformis, cate- 
nula), beren SBirfungen in ber ÜKitc^ er genau ftubierte. S)ie fieben 
erfteren finb aerobe Safterien, bie brei le^teren gehören ju ben 2ln=: 
aeroben. 



*) Sentralblatt für SBafteriologie, II. ^Ibteilung 1899, SBb. V, @. 209. 
**) ,,5cnnente" t)ier im Sinne öon orgonifierten Fermenten, b. §. 9Wifros 
Organismen gebraucht. 

***) 3)uclauj, Le lait 1887, p. 213. 
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Sluc^ fic bringen bic SRtld^ jum ©erinnen, jeboc^ nicftt burc^ 
©äurcbtlbung, fonbern inbem fic in bcr Wild) rine 3lrt Sabfcrmcnt pro- 
bujicrcn. 3"^^^^ "^^n bicfc Saftcricn j. ©. in SBouiflon unb entfernt 
man fie mittelft giltration burc^ XonfiUer, fo fann man burd^ 3»f«^ 
ber Äutturftüffigfcit ju Wxlij ledere labartig pm ®erinnen bringen. 
5ßon einet ?lrt (Tyrothrix tenuis) ^. 35. fanb ^uclauj, bafe fie in 
üKilcfi bei 37 <> C gcjüd^tet in 11 äWinuten bag SOfacfte be^ eigenen 
@ctt)id§teÄ an Wüd) jum (Srftarren ju bringen vermag unb in 2 ©tunben 
baö 120faci^e; Sonn gelang eö auc^, auö bcn Kulturen einer anberen 
?lrt biefe^ Sabferment in gorm eine^ ^ulücrö ju ifolieren, tt)elc^e§ 
äönlic^ tt)ie fiab loirfte. 2)ieje SSafterien ^aben femer bie (£igentümfic^= 
feit, ba| fie bie geronnene 9Kitc6 in ber golge üermittelft eine^ s^^eiten 
^ermente^ loieber auflöfen. S)iefe^ jmeite germent nannte SDuclauj 
Äafeafe, unb ba^fetbe fpielt nac^ it)m bei ber ^Reifung be§ ÄäfeS eine 
wichtige SRoQe, inbem bie eigentümlichen 3Seränberungen, bie ba^ Äafdn 
beim 9fieifen burd^mac^t, ber Sintoirfung beöfelben jujufc^reiben wären. 
Snbeffen begnügen fie fic^ nid^t, in ber em)äf)nten SBeife auf ba^ Äafein 
einjuloirfen (©erinnung unb Söfung), fonbern jerfe^en e^ weiter in 
mannigfaltiger SBeife, wobei oerfc^iebene Körper, wie Peptone, Seucin, 
2;^rofin, Slmmoniaf, Sutterfäure ufw. gebilbet werben, ©ie gef)ören 
nteift äu ben 93ajiIIen unb befi^eu Dietfacf) ©poren, bie oft ganj un= 
glaublid} wiberftanb^fä^ig finb. @o fönnen 5. 93. bie ©poren ber 
erwäf)nten Tyrothrix tenuis eine feudjte Temperatur öou 115 ®C 
biö 120 C etwa eine SRinute (ang Verträgen. ®iefe Slrten finb e^ 
befonber^, welche eine ooKfornmene ©teriüficrung ber Wüä), öon ber 
wir fpäter fprec{)en werben, erfd|Weren. ©ie gef)ören jum größten 3;eil 
jur ja^Ireid^en ®ruppe ber fog. ^eu= unb Äartoffclbasiüen, bie man fo 
benannt t^atf weil man fie juerft in §euaufgüffen unb auf ftartoffeln 
fanb, bie aber eigentlid^ nid^t^ anbere^ finb, al§ überall weitverbreitete 
Sewo^ner ber ©rboberfläd^e. 

S)ie t)on ©uclauj angefülirten Sf^rotljriEbasillen fteQen jeboc^ 
nur einen Sruc^teil ber ejiftierenben Äafeinbafterien bar. ©0 finb nod^ 
JU erwät)nen bie ®ruppe be§ Bacillus fluorescens unb biejenigc 
beö Proteus, atteö 93afterienarten , bereu jerfegenbe lötigfeit ben 
gäulni^proäeffen fe^r nat)e ftet)t, ferner bie Safterien ber eigentlichen 
anaeroben göulni^ (barunter aud^ bie bereite erwähnte Tyrothrix 
urocephalum S)uclauj), bei Weld^er ^öc^ft unangenehme ®erüc^c 
gebilbet werben. 35ie biö^er erwäl)nten Strten gehören aQe ju ben 
©täbdlienformen ; außer benfelben gibt e§ aber nod^ eine gauje Slnja^l 
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Äoffen, bic in ber 9Wild^ ftet§ öor^anbcn unb cbcnfaöö befähigt finb, 
ba§ Äafein onsugreifen*). 2)icfc Äoffen finb übert)aupt fcfir verbreitet, 
man finbet fie in ber ©taQluft unb befonberö auf ber §autoberfIäc^e. 
@$ ift ba^cr nic^t ju üerrounbem, bafe fie tt)ä^renb beö 9We(fenö in 
fo großer Qai)\ in bie Wi6) gelangen. Sie bringen bie ÜKilc^ burc^ 
S3ilbung einc§ labartigen (Snj^m^ jur (Serinnung unb löfen fpäter 
ba^ Äoagulum auf, bilben aber babei aud^ ©äure, befonber^ 33lUd)^ 
fäure unb ©ffigföure**), toes^^alb tt)ir fie bereite unter ben SKilc^- 
fäurebafterien eripö^nt ^aben. 

C. 95afterien unb ©c^immelpiläe, bie ia^ SRilc^fett angreifen 

fönnen. 
Slud^ ba^ SWildifett fann t)on gemiffen SBafterien unb anberen 
9Kifroorgani§men angegriffen tt?erben. @^ finb jroar biefeö nid|t fold^e 
fiebett)ejen, bie fid^ dxoa blofe öon gett ernäf)ren, fie fönnen aber 
neben anberen SBirfungen aud^ gettfpaltungen hervorbringen, gür 
unö ^aben fie ein geroiffe^ Sntereffe, meil ein Xeil ber gettjerfegungen, 
bie bei bem 9tanjigtt)erben ber Sutter auftreten, tt)ie tt?ir fpäter fe^en 
loerben, t)on it)nen ^errü^ren. (£ö fommen ^ier inöbefonbere in S^^age 
i>a^ Oidium lactis unb @d^immelj)ilje, aber au^ einige eigentUd^e 
S3afterien, njie ber fd^on ertt)äf)nte Bacillus fluorescens unb ber 
Bacillus prodigiosus, bem n)ir bei ber roten 90?ild) nod) einmal 
begegnen loerben. 

D. 93afterien, bie befonbere ©rfc^einungen in ber Wxldj 
hervorrufen. 
1. 93laue Wüd). ®ine öftere beobad^tete ßranff)eit ber TOitc^ 
ift ba§ Srfd^einen blauer gtedEen auf berfelben, toeld^e entloeber auf 

*) ©ine tojQl^I biefcr hoffen finb üon X^öni unb mir nä^er befc^riebcn 
tüorben. fianbmirtfc^. ga^rbudfe ber ©döwcij, 1903, @. 234. 

**) ®orini. iJanbmirtJc^. ga^rbucö ber ©cftweij 1902, S. 22. gn einer 
fpäteren Slrbeit f)ai bie|cr JJorfc^er öorgefd^Iagen, auS biegen 5f offen unb anberen fäure= 
labbilbcnben ^ofterien eine befonbere &mppt ju bilben (Revue G^n^rale du Lait, III, 
p. 560), mcil fie bie 9Kilc^ unter 8äurebilbung peptonifieren, mä^renb bie Tyrothrix- 
SBafterien bic 9Kildö nid^t fauer madjen. gnbeffcn ift f)ier biefc ©äurebilbung ^tbtn- 
]ad)t unb erleichtert nic^t etwa ba^ 5Berf biefer 5loffcn. 3m Gegenteil Ijat Orla 
Senfen (fianbiuirtfcft. Sa^rbuc^ ber Sc^meig 1904, 6. 350), an bem SBcifpiel be§ 
Micrococcus casei liquefaciens gejeigt, ha^ i^re ^e^jtoniftercnbe Sirfung geförbert 
ttjirb, wenn bic @äure neutraüficil wirb. 3)ic 3Sirfung feiner proteolQtifc^cn (Snji)me 
ift ba^cr mic bicjenige ber übrigen öorcrtoäl^nten Äafeinbaftericn mcf)r eine tr^pfin= 
artige als eine ^jepfinartige. 

V. ^tewbenreldj, Safteriologte. 4 
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einjelne ©teilen bcr DberflödEie befc^räntt bleiben, ober auc^ biefelbe 
ganj überjie^en. 3e mij ber Temperatur öoQjie^t fid^ biefe (£r* 
fd^einung innerhalb 24—72 ©tunben. ©c^on 1838 \)at ©tein^off 
unb 1841 gud^^ gcjeigtr bafe biefer SRUc^fe^ter übertragbar ift unb 
(e^terer wie^ in fold^er 3Ki(c^ bie ©egenwart eine§ beftimmten 9Kih:o:= 
organiömud nac^, ben er jeboc^ ni(^t fünftUc^ juchten tonnte, xvüi 
bie balteriotogifdjen 9Wett)oben bantafö nod^ ju unootlftänbig roaren. 
2)iefe Safterie, Bacillus cyanogenes genannt, tt)urbe in ber ^olge 
bejonber^ oon SRcelfen, §ueppe, ^eim unb ®effarb ftubiert. 
S)iejer SBajitlu^ ift lebhaft beloeglid^, 1—4 jn lang unb 0,3—0,5 fi 
breit. S)ie ©eldtine üerflüffigt er nid^t, färbt fie aber bunfel. 2)ag 
oon i£)m öerurfac^te 93tautt)erben ber SKilrf) ift an beftimmte 95e= 
bingungen gefnüpft, bie unö ein ^übfd^eö Seifpief ber fog. ©^mbiofe 
ber 93afterien bieten, b. t), eine^ in einigen gälten notioenbigen 3"' 
fammenteben^ mefirerer Slrten äur§eroorbringung geroiff er (Srfd^einungen. 
©äet man nämlic^ biefen 93ajiüu^ in fterile 5!Rild^ ein, fo tvxxh bie 
dJlxldj nur jc^mu^ig grau unb nid^t blau. 9?ur in nic^t fteritifierter 
3WiId^ treten bie blauen gleden auf unb biefeö rü^rt baöon ^er, bafe 
ber blaue garbftoff blo§ in ©egenioart oon ©äure fic^ bilbet. 3n 
nicl)t fteritifierter SWild^ aber njirb oon ben ftetg in berfelben gegen- 
UJärtigen SWilc^fäurebafterien 9J?il(^föure gebilbet unb biefe benugt nun 
unfer SBajiHuö, um feinen JJ^rbftoff ju probugieren. Sn fterilifierter 
ü)iilcl) bagegen fehlen bie SRild^fäurebafterien, ba£)er auc^ bie ©äure, 
unb bie. blauen glecten treten nid^t auf. 2lud^ ift e^ nid^t ba§ (Sleic^e, 
ioenn man einer fterilifierten SKitd^ tttoa t)on Slnfang an eine jiemli^e 
2)ofiö ©äure jufe^t; in biefem galle mädift ber Bacillus cyanogenes 
uic^t, njeil er einen Überfc^u^ oon ©äure nid^t Verträgt. Sn ber rof)en 
ÜJfild^ bagegen üerbrauc^t er bie ©äure alöbalb tt)ie fie fid^ eben bilbet, 
}o ba§ eine Sln^ufung berfelben nic^t ftattfinbet unb bie SRä^rflüffig* 
feit ba^er ftet^ eine günftige SReaftion behält. ^ SBill man ba^ Slaus= 
loerben in fterilifierter SKilc^ möglid^ mad^en, fo mufe man berfelben 
eine neutrale ©ubftauj beifügen, au^ ber ber SajiHuö bie i^m nötige 
©äure aQmä^tid^ felbft bilben fann, benn allein fann er ben 9)?il4' 
jucfer nid^t in SKild^fäure umfe^en. gügt man j. 95. ©l^tofe t)inäu, 
fo üergärt er biefelbe unter ©äurebilbung unb bie blaue gärbung tritt 
auf. 2)iefer Drganiömuö tt)irb burc^ eine 2;emperatur öon 80 ^ C in 
einer 90?inute abgetötet. ®egen 10 % ©obalöfung unb 5 % 9?atron^ 
lauge hingegen ift er fe^r tt)iberftanb^fät)ig. 2)aö SintrodEnen Verträgt 
er aurf) gut. 
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2. 9tote aW lieft. 5(urf) rote Miij tarn auf bte 5;äti9fcit öon 
^Batterien jurfidgefüftrt iperbcn. Sd^ fagc ,,fQnn", bcnn e^ gibt aucft 
5äöc, in tüelrficn bie SKild^ rötlid^ ift, oftnc bag SBaftcrien im <Bpkk 
finb. ®g ift bicö bcr gaü, tDcnn Äüfte an ©utcrcntjünbungen leiben, 
unb infolgebeffen bte Sßifcft mit ettt)Q« ©tut öermijcftt ift. S(nd§ ent* 
ftält getegentlicft fnrj nad^ bem Äalben bie 90W(d^ ettoa§ 93lut, o^ne 
bag biefe Seimifcftung fd^äbticfte folgen f)at 3n folcftcn gölten aber 
ift bie SRifcft fcfton gleicft nacft bem üRelfen rötlid^ unb gibt beim ©teftcn 
einen roten SBobenfag. ©inb bagegen Safterien bie Urfacfte biefer Sr^ 
fd^einung, fo tritt bie rote garbe erft jpäter auf, bann nömfid^, wenn 
bie anftedenben 95afterien, bie öon außen f|er l^ineingetangt finb, 3^^^ 
gehabt ftaben ficft ju oermeftren unb iftren garbftoff ju bitben. 

6^ gibt öerjcftiebene 95a!terien, benen biefe gä^igfeit jufommt: 

a) Bacillus prodigiosus. 3)iefer SBajiQu^ crjeugt nur auf 
ber Dberftöcfte ber SKilcft rote gleden. 2)ie übrige 9!Rild^ bleibt farb= 
to§. @r beftcftt au^ furjen ©täbd^en, bie betoeglid^ finb. 3lud^ auf 
anberen ©ubftanjen, befonberö auf Startoffetn, erjeugt er einen inten- 
fioen roten garbftoff. 9(ud^ ein (abartige^ germent tt)irb t)on it)m 
probujiert n)ie ®orini nacftgett)iefen ftat. ®ie ®elatine loirb t)on it)m 
t)erflüffigt. 

b) Sarcina rosea Menge, bie SRofafarjine. 3n fterilifterte 
9Ki(rf) eingefäet, mäd^ft biefe S5afterie auf ber Dberflöcfte unb üerleiftt 
junöd^ft ber 9tat)mf^icftt eine rote %axbt, bie aHmälig aud^ ben 9fieft 
ber TOilcft ergreift. 

c) Sarcina rosea Schröter. S)iefe SBafterienart färbt bie 
3KiId& me^r braunrot. 

d) Bacterium lactis erythrogenes. SJoteö TOilcftbafterium. 
2)a^felbe tt)urbe t)on ^ueppe au^ roter 9Äi(d§ ifoliert. ©eine Sänge 
beträgt ca. 1,0—1,4 fi, feine ©reite 0,3—0,4 ju. @^ üerpffigt bie 
©elatine unb färbt fie rot. @§ ift unbett)eglicb. Sn SWilcft eingeföet 
bett)irft e§ §(uöfd^ribung unb 5ßeptonifterung be§ Safeinö bei neutraler 
SReaftion. ®ie 9?aftmfcftid^t tt)irb nid^t rot, tt)o^l aber ba^ barunter 
befinblicfte ©erum. (£igcntümtirf) ift, ba§ ber goi^&ftoff nur im 5)unfe(n 
fii bilbet. 

e) (£in t)on Äeferjtein au§ roter SDttIcft ifolierter SKifrofoKuö. 
2)erfe(be färbt nur bie Dberfläd^e rot, unb jroar nad^ 4—6 Xagen. 
SBäd^ft gut nur bei 3in^J^^^"ip^^ötwr. ?luf ©elatinc, bie ni^t t)cr= 
flüffigt tt)irb, firfrf)rote Äotonien, auf 3lgar rofaroter SRafen*) 

*) 3entra(blatt für »ahcriologic, I. «Cbtcilung, «b. XXI, 1897, @. 177. 



Digitized by 



Google 



— 52 — 

f) Bacillus lactorubefaciens Gruber*). S8et 200--22o C 
tritt SRofafätbung in bcr SKild^ am 4. %aQt ein, bie am 7. Xagc fet^r 
beuttirf) ift. 95ei Qn\a^ öon Xtaubcnjuder ift bie SRofafärbung fd^on 
am 2. Xagc intenfiö. S)tefer SBasißu« mad^t bie 9Wil^ gteic^äettifl 
fc^teimig. @r unterfc^eibct [id^ öon Bacillus prodigiosus unb 
Bacterium lactis erythrogenes baburd^, ba| feine Kolonien auf 
®etatine unb Agar loeig finb. S)ie ©etatine wirb nid^t üerflüffigt. 
@r befi^t peritrid^ angeorbnete ®ei§eln. 3n 9)ttl(^futturen finb bie 
©täbd^en 6i§ 3,5 ju lang unb 0,4 — 0,6 ju breit. 

3. ®elbe SÄitd^. SKe^rere SBafterienarten fönnen aud^ eine 
gelbe SSerfärbung ber Tlilij hervorbringen. 3(m befannteften ift ber 
fog. Bacillus synxanthus Schröter. 5)enfet6en fanb man in 
gefoc^ter üRild), bie eine gelbe garbe angenommen ^attc. 6^ ift ein 
ben)eg(ic^e^ Sturäftäbd^en, tt)eld^e ba^ Äafein burd^ ein Sabferment jum 
®erinnen bringt unb bann iüieber auftöft, wobei eine gelbe 3Serfärbung 
auftritt. 35erfelbe gehört atfo eigentlid^ ju ben SBafterien be^ Äafein^ 
unb e^ wirb i£)m nur wegen ber eigentfimtic^en garbbilbung ein be- 
fonberer 5ßla^ angewiefen. 

9?ad^ meinen ©rfa^rungen befifeen jebod^ öiele SBafterien, meift 
göulni^bafterien, bie gäf)igfeit biefe 9Serfärbung ber 9Kitc^ ^erbeiju- 
fäl)ren. 3n ber ^raji^ ift biefe Srfc^einung wo^l feltener, weil bie 
SD?iIc^ gewö^nlic^ nid^t fo lange aufbewaf)rt wirb, baJ5 biefe ^^i^fefeung 
fid^ tJoHgie^en fönne. 

4. Gittere ÜKild). ©n I|äufig beobad^ teter 9!Ritd^fef)ler ift bie 
S3itter!eit ber 9WtIc^. Öftere freiließ rü^rt biefer geiler oou oerfc^ie^ 
benen Futtermitteln ^er,ä.S. unentbitterten ßuj)inen, ^unb^famiQen ufw. 
Seboc^ befi|en auc^ gewiffe SBafterien bie gä^igfeit, bitteren ©efc^madt 
in ber Wiä) t)ert)oräubringen, inbem fie Sitterftoffe, j. 93. Pepton, bilben. 
(£§ ift bieö inbeffen ein rein äufeerUd^eö TOerfmal unb e^ ift ba^er faum 
gerechtfertigt, be^wegen eine befonbere Safteriengruppe aufjuftellen. 9?ur 
auö ®rünben ber Überfid^tü^feit mag eö ftattfinben. 2)ie meiften biefer 
SSafterien gehören jur ®ruppe ber früher befproc^enen Stafeinfermente 
unb man ^at bi§ je^t namentticft fotgenbe Slrten £)ert)orge^oben. 

a) Tyrothrix geniculatus, ein Don 2)uclauE in SBeic^fäjen 
gefunbener SajiHu^, ber SWitd^ unb SBeic^fäfe bitter mad^t. 

b) SBeigmann'^ Sajidu^ ber bitteren 3Kil4 1,5—1,8 ju 
lange unb 0,9—1,1 jn breite ©täbd^en, wenig beweglid^, bitben ©poren. 



*) 8entralblatt für SBaÜcrioIogie, II. Slbteilung, 1902, S8b. VIII, 6. 457. 
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3n ftcrilificrte Whiä) eingcjäet, bringt er bereite mäj 24 ©tunbcn einen 
je^r ftarf bitteren ®efd)mad ^eröor. @in mit biefem SojiKu^ infijierter 
Ääfe fdjmecfte nid^t bitter, biefe Safterie fd^eint alfo im Ääfe fid^ nid^t 
ju öerme^ren. 

c) Sonn'^ SWitrofoffuö ber bitteren SWild^. S)erfelbe lourbe 
au^ bitterem SJa^me gegüc^tet Sr ift aerob, öerflüffigt bie ©elatine 
unb mac^t biefelbe fc^teimig. *5)ic üRitd^, in loetd^e er eingefäet loirb, 
gerinnt, infolge S3ilbung eineg Sabfermente^, löft fic^ aber fpäter 
tt?icber teilroeife auf. ©^leimig mxb bie SKilc^ nid^t loie bie ©elatine. 
S)er ©efd^madt ber 3Äifd^ loirb fe^r bitter. 

d) 3lu^ fe^r bitter fd^medtenbem Stufe fiabe id^ einen SKifrofoffu^ 
ifoliert, ber in 9JJiId^ üerimpft, bitteren ®efd^madE ^eroorruft. 3)a§ 
gleiche tut er im Ääfe, n)enn ber SKilc^, au§ loelc^er man ben Ääfe be- 
reitet, eine Äultur beffelben bei bem Saben jugefe^t toirb. (£r ift loie 
gonn'§ Micrococcus fä^ig, bie ®elatine ju üerflüffigen, mac^t fie 
aber nic^t fabenjiefienb. S)ie äRitd^ bringt er infolge ©äuerung ju- 
nädöft jum ®erinnen, n)obei gteirfiieitig ber bittere ®efd^madE IjerOor^: 
tritt. 3n 53ouilIon unb auf 9?ät)ragar loäd^ft er ebcnfaüg fel^r gut. 
3luf ber Äartoffel bitbet er einen meifelid^en SRafen mit etmaö gefblid^en 
SRänbcrn. gür benfelben \)af)t xä) mit SRüdEfic^t auf feine 6igenfrf)aft 
im fiäfe S3itterfeit ju ergeugen, ben SRamen Micrococcus casei 
amari oorgef dalagen. 

®amit loäre inbeffen bie Sifte ber 99afterien, meiere bie 9JJi(c^ 
bitter mad^en fönnen, lange nic^t erfd^öpft, benn biefe gö^igfeit fommt 
oieten TOifroorgani^men ju. ©igentümlid^ ift baß ein bitterer ®e= 
fc^mad meift in gefoc^ter 9Rild§ auftritt, bie eine jeitlang geftanben 
ift. ®ö fommt biefeö ba^er, ba§ bie 93a!terien ber bitteren SRild^, toie 
bereite S^fögtr meift ju ben Äafeinfermenten gehören. SBir loiffen 
aber, ba§ ein großer %t\l ber (enteren fid^ burd^ bebeutenbe SBiber- 
ftanbgfraft (®j)oren) auöjeicöneu. 3Birb nun eine SDttIrf) aufgefod^t, 
fo fterben bie 9Ki(c^fäureba!terien unb bie am ßeben gebliebenen 
©poren ber SBafterien ber bitteren SÄild^ feimen auö unb Oerme^ren 
fid^ ftarf. 3n ro^er Sßitd^ bagegen werben fie leidet oon ben SRitd^^^ 
föurebafterien oerbröngt. 

5. ©eifige 3WiId^. 6ine eigentümlid^e 9Seränberung ber Wilc^, 
bie fog. „f eifige Wlildj** ^aben SBeigman unb 3*^i^" "ö^^^ ftubiert*). 
9?ad^ bem 9Äelfen ift bie 9Wi(d^ normaf, nac^ 24 ©tunben aber nimmt 
fie einen unangenet)men, feifigen ®efd^madE an. Site ©rreger biefer fi'ranf* 

*) 9KtI*acitung 1893, «b. XXII, @. 569. 
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^cit fanben fie einen SBajiQu^, ber in SRilc^ ücrimpft biefen feifigen 
®efd^maef hervorbringt, ©erfelbe fanb fid^ ebenfatlö in bem ©tro^ 
öor, ba^ bcn Äüt)cn aU ©treu biente. S)ie Wxldi toav a(fo in biefem 
gaUe burd) ba$ ®tro^ infijiert tt)orben, at§ man bic ©treu njö^renb 
be^ 9)?clfen^ änberte. 2)aö güttern ber Spiere nnb ba« ä[nbern ber 
©treu foHte mon bat)er (ieber ju einer anberen 3^^^ öome^men. 

2lu(^ ©id^^olä*) ^at ein Bacterium an^3Rii(i) ifoliert, n)eld^e^ 
berfelben ebenfalls feifigen ©efc^maef t)erleit)t. ©a^felbe jeid^net fic^ 
baburd^ au§, bag e§ bei niebriger 3;emperatur (8^— 10<> C) fef)r gut 
tt)öc^ft, ba^er aud^ für burc^ niebere Temperatur fonferöierte 9!RiIc^ 
gefä^rlid^ loerben !ann. (Sic^^ots ^at ba§felbe Bacterium sapo- 
lacticum genannt. 

3u biefer ®ruppe geprt ferner ber im Äapitel ber Ääfereifung 
ju befpred^enbe Bacillus casei limburgensis, ber in ber fog. 
©d^miere ber Simburgerfäfe in großer Qaf)l üorf)anben ift. 

6. gabenjie^enbe SKild^. 2)a§ gabengie^en ober ©d^leimig- 
loerben ber SKild^ ift eine ^äufig auftretenbe 6r|cöeinung, bie ftc^ 
barin äußert, bafe 12—14 ©tunben nac^ bem SÄetten bie SRild^ unb 
befonberö ber SRa^m eine jöfte Sefd^affen^eit annehmen, bie oft fo 
au^gefproc^en ift, ha^ tvmn man ben 5i"9^^ ^^^^ ^^^^^^ ®Ia§fta6 ein* 
taud^t, bie 9J?ilc^ in lange gaben fic^ au^jie^en läßt. S)iefe SSer- 
änberung ber SWild^ tt)irb auc^ oon 93alterien hervorgerufen unb ift 
leidet übertragbar. 3Weift wirb fie aU SKilc^fe^ter fefir gefürdtjtet be^ 
fonberg in ber ©cött)eiä, too eine fotd^e 3WUc^ mdjt gerne bei ber Safe- 
fabrifation oertoenbet toirb; in anberen Säubern bagegen U)irb bei ber 
§erftetlung getoiffer SKild^pröparate eine fabenjief)enbe Söefc^affen^eit 
ber SKilc^ gemünfc^t unb tünfttid) hervorgerufen, fo bei ber 53ereitung 
ber langen 9Jä(c^ in Siorloegen unb beö ©bamer Ääfeö in ^oQanb. 

(So gibt nun eine ganje Sfuja^t von 93afterien, tt)eld^e bie Wtxld) 
fabeuäie^enb machen fönneu; loir lootlen t)ier furj biejenigen befc^reiben, 
n^etd^e bi^^er genauer ftubiert loorben finb. 

a) 2)er erfte, toelc^er fabeujie^enbe 9Ki(d) bafteriologifd^ untere 
fuc^te, ift ©d^mibt=:9Kü^({|eim (1883). 3n einer folc^en SWilc^ fa^ 
er eine aufeerorbentlid^e SÄenge von Soften , mit einem SDurd^meffer 
von 1 jLi. S)iefelben n)aren betoeglid^ unb toaren teilö ifoUert, teil§ 
in Jiettenform. S)ie SKilc^ reagierte fauer. ßeiber f|at er fie nid^t 
gejü^tet, fo bag eine Sbentifiäierung mit ben fpäter fultivierten 3lrten 
ntd)t möglich ift. 

*) 8entralblatt für SBafteriotoöic, II. Abteilung 1902, SBb. IX, @. 631. 



Digitized by 



Google 



— 55 — 

b) ©uctauy befd^reibt jtoet 33aftcrienarten, Actinobacter ber 
fd^leimigen SKilc^ imb Actinobacter polymorphus, tt)clcf)c eben^ 
faßg bie üKüdö fcftleimig machen. Seibe bcfi^en eine fog. Äapfel. 

c) 2(u^9WiIc^ jüc^tete Soeffter einen Sajiüug (Bacillus lactis 
pituitosi), ttjeld^er fterilifterte Wlä) fc^teimig ma6)t (£r bef^reibt 
if|n al§ bide§, leidet gebogene^ Stäbchen, ttjelc^e^ bie ©elatine nic^t 
üerflüffigt. 8)ei ßiinw^ßi^temperatur tt)äc{)ft er möfeig fcf)nell, fo bafe in 
ber $ßrajri§ feine SJoHe tt)ot)( faum eine bebeutenbe ift. 

d) Bacillus lactis viscosus Adametz. 3lu§ bem SBaffer 
jtt)eier 93äc^e bei SBien jüc^tete Slbame^ einen SajiUn^, ber bie 
ÜKilc^ fe^r ftarf fabenjie^enb mad^te. ®r fanb i^n ebenfaE^ in ben 
Slbttjöffern mehrerer gabrifen. S)iefer äJJifroorganiömuS t)at bie gorm 
furjer ©täbc^en, 1,25—1,75 ju lang unb 1,10—1,35 fx breit, ©etatine 
üerflüffigt er nid^t. ©r ift fe^r luftbebürftig. Sn fterite SRild) ein^ 
gefäet, mad^t er fte erft nac^ einigen 3:agen fcftlcimig. Starf faben^ 
jie^enb mirb fie inbeffen bei 3iin^^^tem))eratur erft nac^ längerer 3^^^- 
S)iefer Umftanb mac^t e^ ttjafirfc^einlid), bafe ber enoö^nte 93ajiIlnS 
tt)ob( feiten bie Urfadie be§ in ber ^ßraji^ beobad^teten ®d^Ieimigtt)erben§ 
ber Willi) fein fann, ba fie ja nie fo lange aufbetpa^rt iüirb. ©od^ 
foH i^n SBarb in Slmerita in fc^Ieimiger 9Kitc^ gefunben fiaben. 3n 
jmei gäHen fonnte nac^gemiefen ttjerben, bafe bie Snfeftion ber Wild) 
hmd) ba§ ©i^ttjaffer. in ttjeld^eS bie SDZild^fannen gefteHt maren, Vermittelt 
ttjurbe. STnd^ im ©taube ber betr. 9iäumlid^!eiten fanb i^n SSarb*). 

e) 35 an Sa er l^at auö fabenjie^enbem 93iere jmei SajiUenarten 
ifotiert, bie ebenfalls ber SRitd^ eine fabenjietienbe Sefd^affen^eit geben 
fönnen. ©r ^at fie Bacillus viscosus I unb II genannt. Bac. 
viscosus I bilbet überbieS auf ber Dberflöd^e eine gelbgrünlic^e ftarf 
fd^Ieimige 2luflagerung ; mit ber Q^t löft er ba§ Stafein auf unb bie 
ganje ?D?iId^ nimmt einen grüntid^en S^on an. 

f) 3luc^ eine ganje ©d^ar ber fog. SartoffelbajiUen, ipetc^e, 
tt)ie früher ermäl^nt, jur ®rup))e ber Stafeinbafterien gef)ören, finb im 
©tanbe, ber Wliid) eine fc^leimige S3efd^affen^eit ju tjertei^en. ©igent- 
(ic^ fabengiefienb, b. t). in lange gäben au§jief)bar, tt)irb fie jeboc^ 
babei nid^t. 

g) Micrococcus ber langen SBei. Sn §oIIanb t)ertt)enbet 
man bei ber gabrifation be§ (Sbamer Ääfeö fabenjiefienbe SRoIfen. 
§lu§ benfetben jüc^tete SSeigmann einen ÄoHuS, ber biefeS .gaben^ 

*) Further observations upon Ropiness in Milk and Cream, Cornell 
University Agricultural Experiment Station, Bulletin 195, November 1901. 
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Stehen erjeugte. 2)erfclbe tritt oft in Jtcttcnform auf, tpc^^atb er aud^ 
Streptococcus hollandicus genannt toirb. (Sr öcrflüffigt bie 
©elatinc nic^t. 3n ficrilificrtc aJälcft übertragen, mad^t er fie bei 25<> C be^ 
reitö in 12—15 ©tunben fabenjie^enb, gleid^seitig tt)irb bieSRild^ fauer. 

S)a§ 9Serfaf|ren bei ber Sßettüenbung ber „langen SBei" ifi ein 
ä^nlic^ed tt)ie ba^jenige ber Sla^mfäuerung bei ber SButterfabrifation. 
9!Ran fügt ber Wild^ Dor bem SSereöfen V2— 2 % 12 bi^ 24 ©tunben 
alte „lange 9Bei" ju. 3taä) bem 9Ser!äfen ober ttjö^renb be^felben 
fc^öpft man einige Siter t)on ben frifd^ erhaltenen 9D?olfen ab unb 
bett)af|rt biefelben in einem fteinemen ober metallenem ®efä6 12 bi^ 
24 ©tunben an einem mäfeig toaimm Orte auf. 9tad^ biefer grift finb 
bie ajiolfen „lang*" gettjorben unb ttjerben nun meiter gebraudit. Seben 
3:ag fä^rt man fo todter fort. 

h) 9luc^ in 9tortt)egen tt)irb auS fabenjie^enber SRilc^ ein eigene 
artige^ Sßilcftpräparat fiergeftetlt toelc^eö bort üielfad) aU 9?af|rung^^ 
mittel bient ba§ fog. S^ätmjölf. Diefe lange SRild^ tt)irb babur^ 
getoonnen, bafe man ber SKilc^ SBlätter ber Pinguicula vulgaris 
äufe^t. 2luf biefen ^Blättern t|ot nun Sönffon einen SKifroorganiö* 
muö gefunben, ber bie SRilc^ fabenjie^enb mad^t unb üietleid^t 
mit bemjenigen ber langen SSei ibentifd^ ift 3n biefem galle bient 
bie ermäfinte ^ßflanje alö Sräger be^ fpejififd^en SÄilroorgani^muö*). 

3u einem etmaö anberen Siefultate fommt ®erba S^roili* 
^eterffon**), ttjeldje fc^ttjebifd)e Sangmitd^ unterfud^te. SllS Srreger 
berfelben befc^reibt fie ba^ Bacterium lactis longi, ein mit bem 
ßacterium lactis acidi fet)r na^e tjerttjanbter 9D?ih:oorgani§muö. 
2)erfelbe ift ein SRild^föureferment befigt , aber bie ©igentümlic^feit, in 
juefer^altigen SWä^rmebien eine fd^leimige ©ubftanj ju bitben. 2lm 
fd^neüften ge^t biefe ©c^leimgörung bei 25 o— 30 <> C öor fid^. 93ei ca. S^ 
ift fie nod^ möglic^. 2luf Pinguicula^SBlättern ^at 93erfafferin i^r 
Bacterium ni^t gefunben, auc^ mdjt anbere fc^leimige ©ärungen tjer- 
urfac^enbe SWifroorgani^men. ^ftaä) xf)x fott ba§ fiangmerben ber äKilc^ 
beißufa^ t)ouPinguicula^93lättern einer fiöfung beS ®ett)äd^§fdE)leimeö 
^ujufc^reiben fein, dagegen ift e^ i^r geglüeft burc^ SSerimpfung üon 
93lättern ber Drosera longifolia eine t^pifc^e 2)idmild^ ^erjuf teilen, 
bie burc^ Sangmilc^bafterien' l^erüorgerufen tt)ar. 



*) ^Ololfeveiädtung »erlin 1898, 92r. 7. 

**) SeitWrift für ©i)giene unb 3nfe!tionS!ran!6eiten, a3b. XXXII, (S. 361 
unb ^ildjseitung 1899, ^x. 28, S. 438. 
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i) gcrncr t)at<S>äjnii au« einer fd^Icimigen SRitcft einen befonberen 
Äoffu« ifoliert, ber inbeffen in ber ?ßraji« feine grofee SioQe ju fpielen 
jd^eint 

j) ?luc^ ber fpöter ju ertt)ä^nenbe Bacillus Guillebeau c 
mac^t bie Wlä) ftarf faben^iel^enb. 3)a berfelbe ftd^ bei Suter^ 
erfranfungen öorfinbet, fo wirb in biefem gaEe bie Wüä) nid^t erft 
naditrägli^ fabenjie^enb, fonbern 6efi|t biefen geiler fc^on beim SRelfen. 

k) SBo^t einer ber ^äufigften Srreger ber fabenjie^enben SRilc^, 
ttjenigften« in ber ©d^tpeij, ift ber bon ©uillebeau*) gefunbene 
9D?tfrofoffn« (bon i^m Micrococcus Freudenreichii benannt). 
Derfelbe ttjurbe in ber 3t&t)t Don Sern in einer ÜKitc^^anblung gefunben, 
in toelc^er bie SRilc^ lange Qtxt fabenjie^enb ttjurbe. ©eitler t)ab^ x6) 
it)n in fe^r fielen ?ßroben fabenjie^enber Wxi6) ttjieber angetroffen, fo 
bafe er in ber ©döttjeij ttjenigften« too^t bie §am)turfa^e biefe« SWil^^ 
fehler« ift. ®r erf^eint afö runber, großer Äoffu§ oon 2 jn S)urc^meffer 
unb me^r, ift unbetoeglicö unb berflüffigt bie Oetatine. ©eine Kolonien 
auf ber Oelatineptatte finb glattranbig. 3n fterilifierter Wlxlä) gebeizt 
er am beften bei 20 ® C unb mac^t fte in furjer Qext fo ftarf faben^ 
jie^enb, bafe fie fic^ in bünnfte gäben bon V2— 1 SKeter Sänge an^^ 
sieben läfet. 3n nic^t fterilifierter 3WiIc^ ift biefe auffällige aSer= 
önberung bereit« nad^ fünf ©tunben beuttic^ bemerfbar. 2)iefer fioffu« 
bleibt lange entmicflung^fä^ig. ©0 fonnte er au« S)?i(c^, bie im 
SKärj infijiert ttjorben toai, nod^ im ©e))tember gejüd^tet ttjerben. 
3)iefe (Sigenfc^aften erftären e«, bafe er in ©taHungen günftige Seben«- 
bebingungen oorfinbet unb nur mit 3Wüt)e tt)ieber bertrieben ttjerben 
fann. Slu« SSerfud^en bon ©uillebeau ergibt fic^, bafe berfelbe in 
ba« ®uter eingebracht, bortfelbft nur jd^ttjer am ßeben bleibt. ®r 
gehört bemnad^ nicftt ju ben ))at^ogenen Slrten unb in ber ^raji« 
tt)irb man bie Urfad^e ber fabenjie^enben SKitd^ nur feiten in einer 
Suterfranffieit, fonbern faft ftet« in einer Verunreinigung beim SKelfen 
ober nac^ bemfetben ju fuc^en l^aben. S)er ©iebe^ige jtoei SRinuten 
lang au«gefe^t, ftirbt biefer 9!Kifroorgani«mu« ab. dagegen berträgt 
er ba« Slu«trodtnen brei S^agc lang. '^ab^nixt\)tnöt WlHäj tt)irb bei 
un« oon ber Ääfefabrifation au«gefc^loffen. 3d^ £)abe jn^ar nid^t be= 
obad^ten fönnen, bafe biefelbe 93lä^ungen berurfadf)t, ma« auc^ tt)enig 
n?af)rfc^einlid^ ift, ba biefer Äoftu« feine merflid^e ®a«bilbung ergeugt; 
jebod^ ift e« leicht benfbar, bafe eine fold^e jä^e gettjorbene 5D?ild^ ber 
rid^tigen ^Verarbeitung be« SBrud^e« ^inberlid^ ift unb jur Söilbung Don 

♦) iJanbmirtfc^aftl. Sa^rbuc^ ber Sd^roeij, S3b. V, 1901, @. 135. 
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fog. 9?eftern ober gleden Slntüfe geben fönnte. 2)afür fpre^en bie Sr^ 
fa^rungen öon SB u tri mit bem t)on i^m gefunbenen ©cftleimbilbner, t)on 
ttjeld^em foeben bie SRebe fein ipirb. Xritt ba^er biefe 2Rilc^!ranf^eit in 
einer ©tattung auf, fo mu)5 man burd^ geeignete 5)e^infe!tion^ma)5regeln 
fie befämpfen. S)arüber inbeffen fpäter im Äapitel über ©e^infeftion. 

1) Bacterium Hessii. 9tuf einer 93ergtt)eibe in (Smment^al 
(Äanton 93em) fanb ber gleidje gorfd^er einen gleiten 9!Rifroorgani§= 
mu§, ber bie gö^igfeit befafe, ben SRa^m fd^ttjad^ fabenjie^enb ju 
mad^en. ©S ift biefer ein fet)r bett)eglic^e§ ©täbd^en, 3—5 /i lang 
unb 1,2 fi breit, ttjeld^e^ aud^ 93ouiüon fc^leimig mad^t. 2)a^felbe üer^ 
flüffigt bie ®elatine. ©obatb inbeffen bie 9)?i(dö, infolge ber t)on 
biefem SBafterium eingeleiteten ©äurebilbung, IeidE)t fauer tt)irb, üerge^t 
bie fabenjie^nbe öefdE)affenf|eit berfelben. 3n ber $ßrap§ ttjirb bat)er 
biefe SBafterie feine bleibenb fabenjie^enbc Wxiä) üerurfac^en fönnen. 

m) Karphococcus pituitoparus. S)iefer, t)on §of|I au$ 
©tro^ ifoUerter 9D?itroorgani^mu§*), beftef)t au^ ca. 1 fi grofeen 
hoffen, ©iefelben finb nid^t beloeglid^, unb ttjac^fen am beften bei 
20 0—210 c. 2luf ®e(atine bilben fie ftarf fabenjie^enbe Äotonien; 
biefe^ SWä^rfubftrat loirb nie t)erftüffigt. ©teritifierte SKild^, mit bem 
Karphococcus pituitoparus geimpft, toirb fc^on nad^ 14 ©tunben 
fabenjie^enb; eine ©erinnung tritt nid^t ein. grifd^e, nic^t fterilifierte 
SKilc^, ber man biefen ÄoffuS jufe^t, ttjirb nad^ 20 ©tunben faben- 
jietjenb. S)urc^ @intt)irfung einer Temperatur t)on 70 o C tt)irb er nac^ 
5 aßinuten getötet. iVo^S^ S^foUöfung tötet t^n in 30 SIÄinuteu, 
^^IqW i" ^ SRinuten. 2)ie Kulturen bleiben monatelang lebensfähig. 

n) Coccus lactis viscosi Gruber, au§ faben^ie^enber 
9Kilc^ einer ©utSmeierei in ©d^leön^ig^^olftein ifoliert. §at mit 
M. Freudenreichii mand^eS gemeinfam, fo bie 9SerfIüffigung ber 
©elatine, in anberer SBejieliung finb fie aber fet)r ücrfc^ieben. ©o ift 
ber Coccus lactis viscosi in Setraben unb farjinaä^ntid^en ein^ 
fd^id^tigen S;afeln gruppiert, unb auc^ feine Kolonien ^aben ein anbereS 
SluSfel^en; fie fefien jerriffenen ^^?apierftücfdf)en ä^nlidE), ttjöl^renb bie 
Äotonien be§ M. Freudenreichii runb unb glattranbig finb. 93ei 
320— 340 c unb aud^ bei ßintmertemperatur ttjirb bie mit biefem ÄoffuS 
geimpfte 3Jii(d^ fe^r fc^neü fc^leimig. (Sr^i^ung auf 80 C toä^renb 
2 Sßinuten unb momentane @rf|i^ung auf 85 töten i^n (xh, 

o) Sn neuerer ^txi l)at 33urri auS fehlerhaften Ääfen einen 
jur ®ruppe beS Bact. lactis acidi ge^örenben 5!JJifroorganiSmuS 

*) ec^roeiacr fianbmirtfd^aftf. gal^rbucJ^ 1902, @. 342. 
**) 8entral6att für S3a!terioIogic, II. ^bteUung, $8b. IX, 8. 785. 
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gejüc^tet, tpeld^er bie au§ biefen Ääfen ftiefeenben 9)Zotfen ftarf fc^leimtg 
gemacht ^atte. S)crfelbe mac^t auc^ ro^e frif^e Tlxld) fabenjie^enb, 
nicf)t aber fterilifterte Wil6). SJon feinen SSejiel^ungen ju ben aufge^ 
tretenen Ääfefe^tern n?irb fpäter bie SRebe fein, ©erfelbe ift üieüeicöt 
öerttjanbt mit bem üon Sroili^^eterffon befc^riebenen Bacte- 
rium lactis longi. 

SBenn and), tt)ie tt)ir fe^en, bereite öiele Seobac^tnngen über 
fabenjief)enbe "SJlildj unb bie 93alterien, bie fie tjerurfadjen, vorliegen, 
fo ift ber innere SSorgang bei biefer Srfcfteinung nod^ wenig befannt. 
@§ bleibt fpäteren Unterfuc^ungen vorbehalten, genau feftjufteEen, lüie 
biefe 9Seränberungen ber Wlxiö) ju erKären finb. 3n einigen gälten 
mögen bie Batterien bie ©ubftanjen ber SWitd^ felber fo Derönbern, 
bafe fie fct)leimig n)erben, in anberen göHen fd^eiben fie üielleid^t eine 
fdlleimige ©ubftanj anö (bie Äapfelbilbung beim Actinobacter 
Duclaux 5. S. fpric^t bafür), toddjt fid) in ber SKilc^ Verteilt unb 
biefetbe ^n einer jä^en, fabenjie^enben glüffigfeit mac^t*). 

E. STnbere 3J?itroorgani§men in ber Wliiä). 

93i§l)er ift ^auptföd^lid^ blofe Don ben in ber SKild) häufiger an=^ 
jutreffenben Söafterien bie 9Jebe gen^efen. @^ gibt aber aud^ ^efearten 
unb ^ilje, bie auf biefelbe in üerfd^iebener SBeife eintoirfen fönnen. 

S)ie meiften ^efejeEen, ttjelc^e in bie SWild^ gelangen, bringen 
feine nennen§tt)erten SSeränberungen in berfelben ^eröor. 3n le^terer 
3eit jeboc^ finb einige §efearten gefunben n^orben, meiere ben SÜWild^- 
judfer unter Silbung t)on §llfo^ol unb Äoljlenfäure Vergären fönnen. 
3unäd)ftbefc^rieb3)uclauE einefold)e§efe, Saccharomyces lactis. 
(Später fanb Orotenfelt eine anbere §efe, toelc^e SlWild^ jum (Serinnen 
bringt. 9llfo^ol mirb aud) von if)r gebilbet, aber in fet)r geringer 
SlWenge. diejenige von ©uclauj bagegen bilbet wenig SWild^föure, 
aber fef)r viel STlto^ol. S^a^fer befd^rieb ebenfalls eine §efe, meiere 
bie 9Wild^ ftarf vergärt. ?ludj 9Ibameg, SBeigmann, Wlx^c, Senfen 
unb V. greubenreid^ l^aben ä^ntic^e §efearten befd^rieben. 3" ^^^N 
^efen gehört auc^ bie §efe, bie im fog. Äefir fic^ Vorfinbet, Von 
toeldiem fpäter bie 9iebe fein wirb. 

3lud^ ©c^immelpilje fönnen in ber SWild^ fic^ entwidteln, unb 
wir werben fpäter fe^en, bafe einzelne berfelben bei ber Säfebereitung 
SSerWenbung finben. 

*) 91uc^ B. lactis aerogenes bUbct nad^ ©mmcrling (93eil S3cr., 1900, 
S3b. XXXIII, ©. 2478) in mild)äucfcr6a(%n ßö^ungcn eine galoftanäftnlidic (5ub= 
ftanj, meiere ber Äulnxr eine fabcnjic^enbc ^eid)aficn^eit ücrlei^t. 
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ytodj ein ?ßilj üerbient ©rtoätinung tpegen feinet häufigen 9Sor^ 
fommen^ in ber 3Jlxiä) unb in SRild^pröparatcn, nämlicf) ba§ jog. 
Oidium lactis, beffcn gönnen mx im erften 5:eil bef))rocöen l^abeu. 
Säfet man 9ÄiIc^ fauer toerben, fo bilbet fic^ öftere nadj einigen 
3;agen eine bide §aut auf ber Oberfläche, bie faft nur au§ ben 
^^pf)en unb Dibicn biefer ^ilsart jufammengefe^t tft. 93ei SBefpred^ung 
ber an ber Sieifung be§ fiäfe^ unb an bem Sianjigttjerben ber SSutter 
teilne^menben Safterien tt)erben tt)ir i^m noc^ begegnen. 

III. SSaftetiett nttb anbete SDtitroorgattiiSmett itt 3)lUiJ^|irobnften. 

1. SBafterien im Äöfe. 

S)ie in ber 3Jl\ldj ftet^ gegenttjörtigen ^Batterien muffen auc^ in 
bie au^ berfelben ^ergefteßten Ääfe übergeben unb eö fragt fic^ nun, 
n?e(cl)e 5RoCe bie 93atterien bei ber fpäteren Ääfegärung ober ^Reifung 
fpiefen. §ter fönnen n)ir junäd^ft jtt)ifd^en normaler unb anormaler 
S^öfegärung unterfd^eiben. 

a) SKormale fiäfegärung ober SReifung. Söeüor tt)ir bie 
SRoIIe ber SBafterien bei ber S^äfereifung befpred)en, muffen tt)ir nod^ furj 
in Srinnerung bringen, tt)a§ man unter Ääfe unb Sfäfereifung üerftef|t. 
S)er ftöfe tt)irb befanntlid^ baburc^ gen)onnen, ba§ man ben S'öfeftoff 
ber aWilc^, ba§ Äafein, in üerfc^iebener SSeife Verarbeitet unb einer Slrt 
®ärung, ber fog. Steifung überläßt, ©a^ Äafein tt)irb entttjeber burc^ 
©äuerung ober burc^ Sinttjirlung be§ Sabenj^mö auögefd^ieben. 3n 
le^terem gaUe tt)irb ba§ Äafein in fog. ?ßarafafein umgen)anbelt. 3e 
nad^ ?lrt ber Äafeinau^fd^eibung unterfd^eibet man bafier än)ifd^en 
©auermild^Iäfen unb Sabfäfen. ©rftere ^aben jebodf) gegenüber ben 
fiab!äfen eine fe^r untergeorbnete 93ebeutung, benn faft aüe Safe finb 
Sabfäfe. 3e nad^ ber ^erfteßung^art merben ferner ^art^^ unb SBeid^- 
fäfe unterfc^ieben. S8ei erfteren mirb ber fog. Stäfebrud^, b. i). bie in 
fteine ©tücfe jertleinerte S^äfemaffe, bei ber SSerarbeitung tjerfd^ieben 
^orf) nad^gemärmt. 

SBä^renb ber SJeifung, erteiben nun ba§ ^aratafein (refp. ba§ 
S^afein bei ©auermilc^fäfen), fon?ie bie auberen 93eftanbteile ber SDJüc^, 
bie mit in ben Ääfe übergefien, nämlic^ ba§ 9)?ilc^fett unb ber SKild^- 
^uder, 9Seränberungen, bie ben Oefc^mad unb ba§ 2(roma be§ fertigen 
Ä'äfe^ bebingen. SGSir ttJoHen bie SSeränberungen biefer brei Seftanb^ 
teile furj befprec^en. 

2)a§ ^ara!afein (refp. Äafein). 3)a^[efbe tt)irb teil^ in eine 
lö^lic^e gorm übergeführt, teil^ erleibet eö nod^ n)eitergef|enbe 3^^' 
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fegungeitr toobd bie ücrfd^icbenften Slbbauprobultc bi§ jum Sltnmoniaf 
berat gebilbet ttjcrbcn*). S)icfer SSorgang herläuft nun in öerfc^tcbener 
SBeife bei ben üerfc^iebcnen Ääfeforten. ©c^on SBonbj^n^fi**) jeigte, 
bafe bie 93ilbung t)on ttjaffcrtööUd^en, fticfftoff^attigen ©nbftanjen ba§ 
^auptmerfmal be^ SReifung^projefteS bei SBcic^föfen ift, n)ät)renb bei 
^arttäfen, tt)ie bem (Smmentfialer, bie ^Reifung f)am)tfäd^lic^ in ber 
Jöilbung tt)eiterer 3^^f^^wngö))robufte befielt. Dria 3enfen***) üer^ 
banfen wir fe^r tt)ertt)otte Unterfud^ungen über biefen ©egenftanb, beren 
(Srgebniffc folgenbe, feiner Slrbeit entnommene Xab^Ü^ resümiert. 3«^ 
S^erftönbni^ berfelben fügen ton bei, bafe biefc löSlid^en ©ubftonäen 
unb 3c^i^§ungöprobufte mit Stngabe it)re§ ©ticfftoffgefialte^ (L.N.= 
©ticfftoff ber tt)afferlö§(ic{)en fticfftoff^attigen ©ubfianjen, Z. N. = ©tid^ 
ftoff ber eigentlichen 3c^f^^w"9^P^öi^^f^^) figurieren, unb jmar in 
^rojenten be^ OefamtftidEftoffeö (G.N.) auSgered^net. S)ie S;abeüc 
giebt and) ben Slmmoniofftiefftoff an (A.N.). 
©icl^c Xabtüt I auf @. 62. 

S(u§ biefer S^abeUe ergibt fic^ aud^, bafe bet§artfäfen bie SReifung 
gleichmäßig in ber ganjen SKaffe ober e^er noc^ t)on innen nad^ außen 
fd^reitet (bie innere, feudf)te ÜÄaffe reift natürtid^erttjeife fd^ncller afö 
bie äußeren, trodfeneren ©d^ic^ten) mäfirenb bei SBeic^fäfen ba^ Um^ 
geteerte ber galt ift. 2)ie}e§ rü^rt baöon t)er, baß, tt)ie tt)ir gteid^ 
fe^en merben, bei ben SBeic^fäfen bie SReifung ]^au))tfäc^lic^ öon ben 
auf i^rer Oberfläche fid^ entmidtelnben Wifroorgani^men üerurfac^t mirb, 
tpäfirenb fie bei ben ^artfäfen ha^ SBerf ber in i^rcm Snnern tebenben 
SSatterien ift. 

2)a§ SKitc^f ett. grüner Wuxöt bejmeifelt, baß ba^ gett in mer!barer 
SBeife bei ber ^Reifung üeränbcrt ttjerbe. S)ie 5{rbeiten üon SRuffo, 
S)uclauE, SBcibmann, Senecfe unb ©d^ulje, SSeigmann unb 
93acfe, unb befonber^ biejenigen t)on SBinbif^ unb Drla Senfen 
laffen inbeffen leinen 3^cif^I ntet)r barüber auffommen, baß eine gett^ 
fpaltung ftattfinbet. STuö ben Arbeiten t)on Drla Senfen ergibt fid^, 
baß biefelbe in ben äußeren ©c^ic^tcn be§ 5fäfe§ ftet^ ftärfer t)or^ 
gefd^ritten ift aU in ber inneren ÜJiaffe. Sie au« biefer gettfpaltung 
^erüorge^enben ^ettfäuren \pkku jebenfall« in ber Oejd^madt«^ unb 
Slromabilbung bei ben t)erjct)iebenen Ääfeforten eine mid^tige StoHe. 

*) ^erg(. Oxia 3cnfcn, ©tubien über bie pd^tigen fjettjäuren im täfe. 
^öem 1904, Ä. 3. SBljfe, SSerlegct. 

**) 3ur Kenntnis ber (i^cmifti^cn S'^atur einiger Ääje. (fianbtoirtfcftaftl. Sa^r^ 
hudi ber ©diroei;^ 1894, 6. 189). 
***) I. c. 
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Tabelle I. 









3n ^rojenten beS 
G.N. 


3n ^roienteti 
beS L.N. 




L.N. 


Z.N. 


A.N. 


Z.N. 


A.N. 


1< 


©mtncntalcrföfc, 
5 aWonatc alt 


gnuere« 


35,82 


17,36 


— 


48,47 


— 


©mtnentalerfäfc, 
ö 3Wonate alt 


SufeereS 


29,22 


12,57 


— 


43,02 


— 


2 


(Smtncntalcrtäjc, 
32 aWonate alt, reif 


gnuereS 


33,15 


17,35 


2,37 


52,34 


7,15 


1 


ebamcrfäfc, 
4 3)'?onatc alt, reif 


gnnereS 


26,90 


3,00 


0,60 


11,15 


2,23 


1 


©cömeiäcr. 3Wagerfäfc, 
8 «Wonatc alt, reif 


gnnereS 


41,51 


7,90 


6,40 


19,03 


15,40 




@d)tt)eiaer. 3Wagcr!ä)e, 
8 3)iünate alt, reif 


tufeereS 


35,90 


7,40 


5,20 


20,61 


14,50 


2 


S(f)njetger. 3Wagerfäfe, 
16 3J?onate alt, überreif 


SnnereS 


43,54 


6,66 


6,85 


15,29 


15,73 


Ci' 


©(f)weiger. ay^agerfäfc, 
16 aWonate alt, überreif 


tufeereS 


53,59 


9,11 


5,37 


17,00 


10,02 


1 


[Roquefortfäfe, 
reif 


3)ie gange ^Kaffe 


52,50 


23,64 


4,99 


45,03 


9,51 


] 


»riefäfe, 
ni(f)t ganj ausgereift 


gnnereS 


47,10 


7,58 


5,14 


16,10 


10,91 




»riefäfe, 
nic^t ganj ausgereift 


tufeereS 


53,50 


21,33 


12,37 


39,87 


23,12 


1 


ßametnbertföie, 
reif 


SnnereS 


95,52 


8,71 


8,71 


9,12 


9,12 


1 


fiimburgerföfe, 
6 gSocf)en alt 


gnnereS 


24,82 


5,27 


4,37 


21,23 


17,60 


i. 


fiimburgerfäfe, 
6 2Bü(]^en alt 


tufeereS 


55,10 


12,58 


4,51 


22,83 


7,85 


1 


fiimburgerföfe, 
reif 


SufeereS 


99,82 


4,33 


11,97 


4,52 


11,99 


1 


1 
©d^abjieger 


%\t ganje ?Waffe 


37,35 


16,58 


5,80 


44,39 


15,.53 



%tx SRilc^ juder. Sn JDenigen S:Qgen tptrb ber SKüc^jucfer 
t)on bcn, rote mir fe^en tperben, maffen^aft im Äöfe öorfommenben 
3)titd^fäure6atterien in SlWild^fäure umgebilbet. S)icfeI6e gc^t nun mit 
bem Äalf unb bem ^arafafön be§ Ääfe§ fatjartige ^crbinbungen 
ein, bie bann n)eitere 3^^f^^i^"9^" erteiben. S^ entfielen babei, tt)ie 
Dria Senfen in feiner bereite jitierten Slrbeit juerft gezeigt ^at, 
öerjd^iebene flüd^tige g^ttfäuren, unb än)ar ^au))tfä^Iid^ ^ropionfäure 
unb Sffigföure. 
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SWä^ere^ finbet man in folgenber, ber enuäl^nten Slrbeit ent= 
nommenen Tabelle. 

Sabette H. 



Ä^QJefortc 



3n 1000 g mk Ttnb Dor^anbcn 



3« ccm 

aHormalfSure 

auSgebiüctt 



§^ 



W:3 



SS 



3n ®ramm auSgcbrüdt 



3)urd) bie 

Settf^al. 

tung ent= 

ftanben 



ii 



^ ^ 
i^ 



3)urci^ bie ©paltungen beS 
ÄafeinS (bjm.b. ^ara!af cinS) 
unb bcS SRilc^äUcfcr^ (bijnj. 
ber aWilti^fäure) cntftanben 



89 






3 Si 



CD?: 



55 



El »5 



iß- 



5* 



Emmentalers 
fäfe 

(Sbamerfäfe 

©djweijerifc^cr 
aJiagcrfäjc 

SRoqucJortfäfe 

(S^amembertföfe 
55riefäfe 

SRomabourfäfe 

©lamerSti^abs 
äicger 



3nnerc§ 
SeufeereS 

3nnere§ 

Snneve^ 
SeufeercS 

©anje 
3»afie 

SnnercS 

3nncre§ 
^leufeere^ 

SnnereS 
äeufeereS 



3Waf[e 



88,0 
75,0 

15,6 

81,6 
100,0 

38,0 

6,6 

11,3 

8,7 

111,0 
104,5 

258,2 



,00, 



75,i 
55; 

15,0 



,00, 



',116 

',928 



267, 
207,5 



50,1 



»,986 
],682 

115,o|o,928 



175,00,081 



95,< 
217.i 



,139 
,128 



200,5 
220,r 



0,058 
,232 



0,176 
1,232 



1,496 
2,552 

1,672 

0,246 

0,572 
0,466 

,4401 



4,2181,680 
2,8120,900 

0,2240,6780,057 



2,405 
2,775 



,2000, 
0800. 



),138 
),046 



0,5400,092 

0,0690,082 

,2040, 
,1200, 



),008 
),013 



,00. 



215,01,195 



0,' 
1,003 

1,848 



,581 
1,550 



1,1400,046 
,046 



5,180 
4,5290,82210, 



4,4529,1023,198 



6,190 
5.872 

0,959 

6,225 
8,135 

3,232 

0,478 

0,923 

0,727 

8,445 
8,182 

19,795 



1,275 
0,935 

0,255 

4,548 
3,528 

1,955 

2,975 

1,615 
3,698 

3,409 
3,740 

3,655 



6^ entftefit nun btc S^age, auf tt)elcf)c Urfad)e biefe SSorgänge 
bei ber SReifung jurücfäufü^ren finb. ®a& babei 93afterien bie ^aupt- 
rotte fpielcn, fte^t ^eutjutage außer S^^^f^I» ^^^ ^^^^ ^txt)t t)on 3lr* 
beiten eö beroeift. ©o ^aben bereite üor mehreren Sauren ©d^affer 
unb SBonbj^n^fi*) gegeigt, bafe Ääfe au§ gefod^ter 9D?ilc^, alfo 
t)on SBafterien befreite Äöfe, gar nid^t reifen; ebenfo geigte 9Iba* 
me^**), bafe Ä'äfe, benen man bafterientötenbe ©ubftanjen mie Are- 
olin unb 3;f)5mo( jufegte, feinen SReifungöprojefe burd^mad^ten; in 
einer SRei^e t)on SSerfuc^en enblic^ \)aht i6) na(^gett)iefen, bafe ttjcnn 
man bie Sßild^ t)or bem SSerfäfen pa^teurifiert, roa^ ebenfatt^ bie 



b. I. ©. 47; 5Bb. II, 32. 



*) fianbrr)irt|*aftl. Sa^rbuc^ ber (^rt^w1ei?i» 
**) ßanbtoirtft^aftl. 3a^rbü*er 1^^^ 0^ XVllI, ©. 227. 
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meiften SBaftcrien abtötet (fie^c fpäter), bie SReifung faft ganj ausbleibt, 
(gbenfo Detroit e§ ftc^ mit Ääfen, bie man au§ möglid^ft afeptifc^ 
gewonnener 3)lHdj ^erfteÖt, bie atfo t)on ?(nfang an fe^r ttjenig 93afterien 
enthalten*). S)arauö ergibt fic^ ttjol^l, bafe o^ne SBafterien feine 
SReifung eintritt. 9J ab cod unb SRuffelt**) fiaben jtt)ar bie Stnfic^t 
geäußert, bafe einem in ber frifcljen Whlä) entl^attenen ®nä^m (ber 
fog. ©alaftafe) fomie bem im Sab enthaltenen ^epfin ber ^auptanteil 
an bem SReifung^projeffe jufomme. 3Benn and) jnjngeben ift, bafe 
biefe Snj^me an ber fiöfung be§ Äafeinö fid^ beteiligen fönnen, fo ift 
jebod^ i^re SioHe, jebenfaE^ ma^ bie SBitbung t)on 3^^^^wn9^)>^obuften 
anbelangt, nid^t mit berjenigen ber SBafterien ju öergleidjen. ^iefe§ 
jeigen befonber^ bie 3iefultate ber SSerfud^e, bie i^ mit möglic^ft afeptifc^ 
gettjonnener SKild^ anfteüte, benn bie au^ fotd^er 3Kilc^ ^ergefteHten 
Ääfe reiften ntd^t ober nur je^r fd^lec^t, obttjo^l bie ®ata!tafe in folc^er 
ÜKitc^ nid^t abgetötet ober unwirffam gemad^t ttjorben war, tt)te bicfe§ 
bagegen ber gall ift, ttjenn bie SWild^ gefoc^t tt)irb ober einen Qn^a^ 
antifeptifc^er ©ubftanjen erhält. 

SBenn nun auc^ faft aÖe gorfd^er barin einig finb, bafe ttJtr bie 
^aupterreger beö SReifungöprojeffe^ unter ben Safterien ju fudf)en 
^aben, fo ift bamit bie grage noc^ nid^t ertebigt, benn besüglic^ ber 
S3afterien, bie biefen ^ßrojefe au^löfen f ollen, ttjeic^en bie Änfic^teu 
tro^ ber ?lrbeiten, bie bie legten Sa^re ^utage geförbert tiaben, mä) 
gett)altig t)on einanber ab. S)er SReifungöprosefe ift nämlid^ crftenS ein 
fe^r lang bauember 93organg, bei manchen ftäfeforten big ju mehreren 
3Wonaten, bann ^ängt s^eiten^ fein ?ruöfaÜ nod^ oon fe^r tjielen 
gaftoren ab, ttjie j. 95. oon ber ^erftettung^art, oon ber Temperatur, 
t)on ber tt)eiteren 95e^anblung im ÄeHer uftt). ®ie ©ad)e ift baljer 
t)iel lompliäierter al^ bei fc^nell Verlauf enben Oärungen, mie j. 93. 
9Sein- unb Söiergärungen, bei tt)elc6en man fd^on nac^ n?enigen S^ageu 
ba^ SRefuitat ber Smpfung einer beftimmten §efeart beurteilen !ann. 

2)er erfte, ber fidj mit ber grage ber Ääf ereifung öom ba!teriologifc^en 
©tanbpunft an^ eingel)enb befc^äftigte, ift, n?ie bereite ertoä^nt tt)urbe. 



*) u. greubcnrcid^, ßanbiüirtfc^aftl. ga^rbuc^ ber ©c^ttjcij 1902, 93b. XVI, 
©. 91. 

**) Th6 action of galactase and other proleolytic ferraents on milk and 
cheese 1899. Sixteenth Annual Report of the Wisconsin Agricultural Ex- 
periment Station. — Influence of rennet on cheese ripening. Seventeenth 
Eeport of Wisconsin Agricultural Experiment Station. — Unorganized fer- 
ments of milk: a new factor in the ripening of cheese Fourteenth annual 
Report of the Wisconsin Agricultural Experiment Station. 
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2)uclauj. S)crfeI6c ^attc beo6acf)tet, bafegetüiffc t)on i^m auöSantal^ 
fäfe tfoUerte SöajiEen, bcnen er ben 9?amen „Tyrothrix^* beilegte, ba^ 
Äofeiit mittels eine§ t)on i^nen au^efd^ebenen ©nj^mS, öon i^m 
„Casease** genannt, energifd^ angreifen. @r glaubte bat)er, bafe eö 
biefe SBafterien feien, bie ben SfieifungSprojefe bettjerffteüigen. Sebod^ 
machten f))ätere Unterfud^er bie SBa^rne^mung, bofe biefe SBajißen gegen^ 
über anberen Söafterienarten, 3. 93. ben SKitc^föurebafterien, im Söfe 
eigentlicf) red^t jpärlic^ vertreten finb unb fic^ übert)am)t in bemfelben 
gar ni^t öermcftren. 3a xä^ fonnte geigen, bafe feldft n?enn man fie in 
großer SRenge ber tjerfäften Wild^ jugefe^t ^at, fie tt)öf)renb ber 9?eifung 
ftetS an Qaf)l abnehmen unb gar feinen ©inftujs auf ben SReifungS^ 
projefe ausüben.. 3n neuerer Qdt fd^einen nur nod^ Slbameg unb 
aSäinfter an biefer X^eorie feftäu^alten. ?(bame| ^at fpejieß feinen 
Bacillus nobilis, ber aud^ jHr ®rappe ber Tyrothrixs93aäiIIen 
gehört, ate Erreger ber SReifung bei ©mmentalerfäfen bejeid^net unb 
glaubt aud^ bei feiner SSernjenbung in ber ^rajiS gute Siefultate 
erl^alten ju ^aben. 9Son anberer (Seite ift biefeS jeboc^ nid^t be- 
ftätigt ttjorben unb man tpirb mo^I nid^t irren, tpenn man biefen 
Tyrothrix*93aäiflen jebcn Slnteil am SieifungSproseffe abf))rid)t. 
3BaS i^re Beteiligung an bemfetben and) untt)at)rfc^einlid§ mac^t, ift 
ber Umftanb, ba§ fie meiftenS fe^r aerob finb, unb ba im Äftfe bie 
Sebingungen auSgefprod^en anaerobe finb*), ift eS begreiflich, baß fie 
fic^ fc^merlic^ in bemfelben entmicfeln fönnen. ?lbameg ^atte ba^er 
aud^ bie §^potf|efe aufgefteEt, bafe fie fid^ fjauptfäd^Iic^ in ber JRinbe 
öerme^ren foüten, unb bafe babei bie ^Reifung bei Smmentalerföfen mie 
bei SBeic^föfen t)on außen nad^ innen fortfd^reite. 9Bie inbeffen Drla 
Senfen narf)gett)iefen ^at, ift legtereS nic^t ber gaü; auc^ ^at man 
Tyrothrix^^Sajitten in ber 9Jinbe nie in großer Qatjl nac^meifen fönnen. 
Sinige gorfd^er fjaben ba^er bie 2lnfi^t geäußert, baß man bie 
fiäfereifungöbafterien unter ben obligaten Slnaeroben fuc^en muffe. Sc^on 
früher i)aite SBeigmann auS ömburgerföfe einen folc^en gejüc^tet, 
baS Paraplectrum foetidum**), ber in9D?iId^ einen äußerft fd^Iedjteu 
®eruc^ ^erüorbrac^te, bemjenigen eineS überreifen öimburgerS nid^t un- 
ö^nlid^. 5)a^er glaubte er biefem SRifroorganiSmuS eine Siotte bei ber 
SReifung, tt)enigftenS für biefe Jtäfeforte jufprec^en ju foßen. Sn neuefter 

*) S8oe!^üut u. be SSrieS, Unter^ud^ungen über ben 9leifungS))roäe6 be§ 
©bamerfäfc«. 3entralblatt für 33a!tenoIogt^ H, "ilbteUunQ 1899, 99b. V, 8. 304. 
**) Über ätoei an ber Ääfereifuno ' teU^ftte Batterien. 3««t^^l^t^*t für 
«afteriologic, II. 5lbtei(ung, «b. IV, Ig^ "^^ 820. 

p. ßtenhentiidf, Bafteriologtc. ^^ 5 
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3cit f)at befonber^ SRobclIa*) bte SRoÖe ber ftreng onoeroben 58afterien, 
teite ber 93utterfäurebajiEen, teite bcr anaeroben göutnigbajiUen bei 
ber SRetfung ber ^artfäfe befürttjortet. 3)iefer Slnft^t ift nun manifteö 
entgegenzuhalten. 3Ba§ erften^ bie Söutterfäurebajiüen anlangt fo ift 
it)re SJetätigung am SReifung^projefe burc^ bie Unterfud^ungen Dria 
Senfen'ä ganj unn)at)rfc^einlic^ gemacht, inbem biefer gorfd^er nac^* 
gett)iefen ^at, bafe im Ääfe (abgeje^en Dom ©c^abjieger) feine Sutter^ 
fäuregärung ftattfinbet. ©ie 9)utter[äure, bie man im Ääfe finbet, 
rü^rt lebiglid^ oon einer gettfpaltuug ^er unb nic^t t)on einer burd^ 
SButterjöurebafterien hervorgerufenen ®ärung. 2öa§ bie anaeroben %äuh 
ni^bafterien anlangt, fo t)at jttjar SRobelta i^re ©egenmart im Ääfe 
nad^getoiefen, aber Der^ältni^mäfeig nic^t in größerer Qaf)i al^ in ber 
Tlxläj. SBon einer SBerme^rung berfelben im Ääfe, toa^ ber gaü fein 
müßte, n?enn fie bie ©rreger ber SJeifung tt)ären, [c^eint ba^er feine 
9Jebe jufein, unb eine Beteiligung berfelben bei ber SReifung ift bat)er f)öd)ft 
fraglid). Überbieö ift in zahlreichen SSerfud^en, in tt)elc^en bie SKilc^ 
t)or bem SSertäfen mit Paraplectrum foetidum unb anberen 
SButterfäurebafterien reid^lid) geimpft n?urbe, abfolut feine ©inmirfung 
biefer SKifroorganiömen auf bie ^Reifung jutage getreten. 

Die meiftcn Unterfud)er bagegen, bie jpejieU mit ©mmentaler:; 
unb anberen §artfäfen fid) befd)äftigten, machten bie Öeobad^tung, ha% 
in biefen Ääfen f|auptfäd}lic^ SRild^fäurebatterien ju finben finb, nänu 
lid) teil<^ Bact. lactis acidi unb bie ftäbc^enförmigen TOilc^fäure- 
bafterien (barunter bie bereite genannten ßac. casei a, y, d unb e), 
teilö 5D?ifrofoffen, legtere benjenigen ganz ö^nlid^, bie man in frifc^ 
gemotfener SKild^ in fo großer Qaiil antrifft**) unb bie tt)ir bereits 
unter ben äKild^fäurebafterien unb aud^ unter ben Äafeinbafterien er* 
ttjöl^nt ^aben. Sc^ tjabe ba^er bie SBermutung auSgefprodjen, baß 
biefen beiben SBafteriengattungen , inöbefonbere ben ertoä^nten Jöa- 
jiHen bie Hauptrolle bei ber ^Reifung jutomme. Sine Stü^e fanb 
auc^ biefe S;eorie in bem Umftanbe, baß met)rere biefer ftäbd^en- 
förmigen 93afterien nid^t bloß SKilc^föure bilben, fonbern auc^ befähigt 



*) Über ha^ regelmäßige SBorfommcn ber ftreng anaeroben äJutterfäiirebajinen 
unb über anbere Slnaerobenarten in |)artfäjen. ^^ntralblatt für Söatteriologic, 
II. ^(bteilung, 33b. X, 1903, ©. 499, 753; SBb. XI, 1904, ©. 452; SSb. XII, 
1904, @. 82; S3b. XIII, 1904, @. 504 unb 589. 

**) SBergL^crba Xroili^^ßeterffon, öanbroirtfc^aftl. 3a§rbud^ berScbmeij 
1902, @. 26 unb Sentralblatt für SBafterioIogie, II. ^Ibteilung, «b. XI, 6. 120. 

t). greubenrcic^, Sanbroirtfdööftl. ^a^rbud) ber Sc^roeij, 1902, (©. 91. 
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ftnb, baö Safcin anjugreifcn*). Um biefe^ in SWilc^fulturcn fonfta- 
tieren ju !önnen, mufe man freiti^ bafür forgen, bafe bic ©Sure neu^ 
ttalifiert roirb, ba fonft bcr ^o^e ©öuregc^olt narfi einiger Qdt jebe 
SBafterientätigfeit fifticrt. 9Birb jeboc^ bie ftc^ bilbenbe ©äurc burd^ 
5lreibei^ufa^ neutraliftertr fo toirb baö Äafdn aHmöl^Iic^ in eine löS^ 
lid^e gorm übergeführt unb nod^ tueiter jerfe^t, in ä^nlid^er SBeife tt)ie 
bicfe§ bei bem SReifungöproje^ be^ Ääfe^ gcfci^ic^t. 

Xofel I jeigt un^ biefe üerfd^iebenen SRildifäurebaftcricn in 
taufenbfac^er SJergröfeerung. 

Bac. casei a ift ein Eurjftäbd^en, tt)e(c^e§ in 3)?U(i^äucfer6ouiIIon 
oft jiemlic^ lange Letten bitbet. Sin ben (Snben fie^t man mand^mal 
glän^enbe ^ollörner. Wild) bringt er nacf) 2 5^agen bei 35<> C jur 
®erinnung. 

Bac. casei e ift ein Diel längere^ unb bicfere^ ©täbc^en. 93ei 
35^ C bringt er bie Wxlä) in 3 5;agen jur ®erinnung. 

Bac. casei y befielt meiftenS au§ turjen ©liebern, t)on ber 
gleid^en S)ide mie Bac. 6. S)ie 9D?iI(i) bringt er bei 30^ C in 3 3^agen 
äur ®erinnung, aber unter ®aöbi(bung. 

Bac. casei d ift Bac. e ä^nlic^, nur bünner. äßilc^ bringt 
er nur bei 42^ C jur (Gerinnung, aber erft nac^ 19 ^agen. 

Sitte biefe 93alterien fönnen 30 Minuten lang einer 5;em))eratur 
t>on 60 ö C miberftefien, n)erben alfo beim SJiac^märmen ber ^artfäfe 
nid^t abgtötet. Slnaerobe Söebingungen begünftigen it)r SBac^^tum. 

2(n ber Söfung beg Äafeinö nehmen inbeffen wafirfd^einlid) auc^ 
bie Äoffen teil, meil fie träftig ))eptonifiercn unb fid^ in ber erften 
3eit nad^ ber ^erftettung ber Ääfe ftarf Dermefiren. ©päter nehmen 
fie jeboc^ an Qai)l batb ttjieber ob unb in ben fpäteren 9ieifung§^ 
ftabien trifft man fie nur noc^ Dereinjelt an. 

@in tüeitereö Slrgument für bie 9iotte ber SRilc^fäurebafterien bei 
ber Ääfereifung liegt noc^ barin, ha^ ber ^rattifer o^ne eö ju tüiffen, 
tjielfac^ baö tut, toa^ gerabe bie (Snttt)icfelung biefer 93afterien im Ääfe 
am meiften beförbem fann. ©o tt)irb in Dielen Säubern eine beftimmte 
Sljibität ber Jteffelmild^ em))fot)len, in anberen Säubern tt)erben ber ju 
DerJäfenben 9Wilc^ Söuttermildt) (3)änemarf) ober lange SBei (§ottanb) 
jugefe^t, n?oburd) eben maffent)aft TOild^fäurebafterien jugefü^rt n?erben. 
3)a^ gleiche gcfd^ie^t mit bem bei ber Ääfefabrifation gebrauchten 9iatur= 



*) ü. greubenrcic^, Öanbwlrtfc^aftl. Sa^rbud) ber @(f)iüci5 1897, @. 85 
unb 1898, 8. 279. 
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labe, benn nadj Unterfudiungen öon Drta Scnfcn unb mir*) finbet 
man in bcmfclbcn fottjie im ©euer gerobc bicjenigcn äßilc^jäurefermente, 
bic fpäter im rcifenbcn Äöfe in gröj^tet Qa\)l tjorfommen. S)tefe§ er^ 
ftärt üicUcid^t, toarum ber @c6rau^ t)on fünfltic^cm ßa6 in ber ^raji^ 
mit 93c}U9 auf bie fpäterc Äcifung ttjeniger gute 9lefultate gibt. SQSie 
biefe 3ÄiId^föurebafterien in ba^ Hab hinein gelangen, ergibt fid^ au^ 
einer 2lrbeit t)on X^öni, ber fie in ben jur fiabbereitung bienenben 
Äölbermogen gefunben ^at 

S)ie einge^enben Unterfud^ungen Drla Senfen'S**) über bie 
^emifc^ fieiftungen biefer SRifroorgani^men unterftü^en ou^ biefe 
3;^eoric. 6r ^ot beftötigcn fönnen, bafe biefetbcn (nur Bac. y unb 
Bac. a bilben eine Su^na^me unb fpiden ba^er auc^ feine grofte 
SRoIIe bei ber 9ieifung) ba^ Äafd'n jerfe^en unb in i^ren SR^nfulturen 
bie gleid^en flüchtigen ©äuren bilben, bie er im Ääfe gefunben l^atte, 
nämücö ©ffigfäure unb ?ßropionfäure. @in ^unft freitid^ blieb noc^ 
buntel. 2)te 5ßropionfäurebiIbung im JfSfe ift nämlid^ eine mel in== 
tenfitjere ate in ben SKilc^futturen biefer Safterien unb e^ f^ien frag* 
lic^, ob bie ganje SRenge ber im Ääfe gebilbeten ^ropionfäure t)on 
il^nen ^erru^ren fonnte. SBir mujjten unö ba^er fragen, ob nid^t neben 
itinen nod^ anbere fpejieüe ^ropionfäurebilbner im ^äfe enthalten finb, 
bie ben bi^^rigen SRad^forfd^ungen entgangen ttjären unb eö ift un§ 
in ber %at t)or Äurjem geglüdt fold^e fpejififd^e ^^Jropionfäurebilbner 
in jebem ©mmentalerföfe ju finben. ©iefelben üeranlaffen in ^ßepton- 
bouillon mit 3"föfe ^ö" müc^faurem Äatf eine ganj intcnfitje ^ropion* 
fäuregärung. (£g finb bie^ Äurjftäbd^en, bie in i^ren Sutturen oft 
jiemlid^ unregelmäßige formen anneljmeu unb bie, of|ne obligate 
Slnaeroben ju fein, bod^ burc^ anaerobe i^erf)ältniffc begünftigt tt)erben. 
@ie finben alfo im Ääfc bie beften Sebingungen ju i^rer Sntmicfelung. 
§öc^ft ttja^rfc^einlid^ nehmen biefe ^ropionfäurebilbner an ber 
fog. fioc^bilbung S;eil. Sefanutlicf) n?irb bei gemiffen Ääfeforten, mie 
Emmentaler, (Sru^^re ufm., auf bag 5Sorf|anbenfein einer normaleu 
fiodiung grofeeö (Setoid^t gelegt, greilid^ gibt e^ fe^r gut fdimecfenbe 
(Smmentalerfäfe, n)elc^e gar feine ßöc^er ^aben, fog. blinbe Ääfe, unb 
eö fann bafier eine üotlfommene SJeifung berfelben ftattfinben, o^ne bafe 
e§ jur 93ilbung t)on Södöern fommt. S)a iebodö bei biefen Sfäfeforten 
eine gute 2od^ung bie SReifung begleitet, fo gilt ftctg in ber ^raji§ 
eine regelmäßige Soij^bilbung al§ ein ß^id)^" ^^^^^ rid^tigen ®ärung^ 

*) 3entralblatt für 33a!tenorogie, II. 9(6teirung, SBb. III, 1897, @. 545. 
**) @tubicn über bie flüd^tlgen gettjäuren im ^öjc nebft ^Beiträgen jur Bio- 
logie ber Ääjefermente. SBem 1904, Ä. g. 
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SBoburd^ tutrb nun biefe normale ßodiung oeranlafet? grül^cr 
i)at man meift angenommen, bafe bie fiöc^er ber infolge ber ß^^f^^iJng 
be§ SWilc^äuderg ftattfinbenben ®ai^enttt)icfe(ung if)re @nt[tcl^ung tjet* 
banfen. 2)tefe^ ift aber nur richtig, fofern eö fic^ um bie gleic^ nä^er 
äu befpred^enbe fog. SBIöl^ung ber Ääfe mit ju ftarfer unb unreget 
mäßiger Soc^bilbung l^anbelt bie aud^ meift ju einer 3^^ auftritt, in 
melci^er bie Ääfcmaffe nod^ genügenb 5Dfi((l^5ucfer enthält, nämti^ furj 
nac^ ber ^erfieHung ber Ääfe. 9Bie aber frühere Unterfuc^nngen, 
Orta Senfen'^*) seigen, ift in bem 3^it)>"nftc, in toetd^em bie nor= 
male Soc^ung beginnt b. l). erft einige SBod^en nac^ ber ^erfteHung 
ber ^äfe, SJiilc^judcr in ber Ääfemaffe gar nid^t me^r nac^juttjcifen. 
Jotglid^ tann bie normale Soc^bilbung nic^t ber 3?ergärung be§ 
9D?üd^juder^ jugefc^rieben mert)en- 

9?un t)at Dria Senfen ferner fonftatieren fönnen, bafe bie 
•jßropionfäurebilbung im Ääfe gerabe ju ber Qdt am intenfiüften auf^ 
tritt JU loeld^r bie Sod^bilbung anfangt unb aud^ ^at fic^ gejeigt, 
bafe Wejenigen ^äfe am meiften ^topionfäure entt)alten, meldte bie 
größten Söc^r tiaben. SJaß babei auc^ med^anifd^e Urfad^en eine 
9?oIIe fpielen tonnen ift freiließ nic^t au^gefc^toffen, unb fo bat benn 
andt) bie t)on 93äc^ter**) vertretene X^eorie eine gemiffe Sered^tiguug, 
nad^ tt)cldf)er bie Sö^er ba entfte^en follen, xvo größere ober fteinere 
SRolfentropfen in ber ^äfemaffe eingefd^foffen ftnb unb nad^ metc^r 
überl^aupt Dielet auf bie ^ufiftenj ber ^äjemaffe anfommt. 9?ur ba= 
burd^ tt)irb eS erflärtid^, baß nic^t in aßen Ääfen unb nic^t überall, 
fonbem nur an beftimmten ©teöen Söd^cr fid^ bilben. 

®er SSerlauf ber Soc^bilbung in einem @mmentaler!äfe ift bafier 
nac^ 3enfen mafirfc^einlirf) fotgenberttjeife ju ertlören: 

„©ie ®afe, meldte n?äf|renb be^ 9Jeifung^projeffe^ überaQ im Ääfe 
gebilbet merben, muffen, tt)eil fte nic^t enttt)eic^en lönnen, einen S)ruc! 
t)eröorbringen, meld^er am (Snbe bie Ääfemaffe jerreißt. SBenn eine 
SRaffe na^ unb nacb jerriffen n?irb, gefdjiel^t e^ nid^t in ber ganjen 
SKaffe, fonbern nur in ben fc^mad)en fünften, ©iefe finb für ben 
Smmentalerfäfe bie nur (ofe öerbunbenen 33rud^tei(e, jn^ifd^en n?elc^eu 
urfprünglic^ nur SlWoltentropfen maren; ^ier gibt ber Jtäfe nac^, unb 
eö entftet)en unregelmäßige f leine fiöd^er; etmaö t)on ben ®afen, tüclc^c 



*) SentvQlblatt für SSaftenoIogic, IL ^2lbtcilung 1898, SBb. IV, @. 217. 
**) 33eiträge jur ©rforfc^ung beS ©ötungöüerlaufe^ in ber ©mmentalerföfc« 
fabrifation (©«weia. fianbrr)irtfd)aftl. 3entraib(att 1896, ^eft 1—4. 
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jum %txl gerabe toegcn bcÄ S)rucfe^, bem [te untcmorfen tüaren, in 
bem 3Baffcr be^ Ääfeö abforbtert tüorben, tt)irb in ben Söd^ern frei 
unb jammett ft(^ me^r unb me^r in biefcn an. SBenn bic Ääfemaffe 
burc^ i^rc Sieifung mc^r plaftijd^ tt)irb, runbcn bie Söc^cr fic^ ab, unb 
infolge ber njac^fenben ©anmenge njcrben fie immer me^r unb me^r 
auägebe^nt toeil fie einmal bie fd^ujai^en, nad^giebigen fünfte be^ 
ÄäfeS genjorben finb." 

S)er ganje SSorgang ber 3?eifung bei ^artfäfen liefee ficft bemnad^ 
nac^ biefer X^eorie burd^ bie vereinte Xätigfeit ber peptonifierenben 
ÄoHen, ber äKitd^fäurebaftcrien unb ber ^ropionfäurcbilbner erflären. 
S)a bie Äoffen fic^ befonberö anfängüi^ ftart üerme^rcn, fo ift anju- 
nehmen, bafe bie Söfung beö Jtafeinö jum Xeil i^r SBerf ift, roobei 
nic^t au^gefc^toffen ift ba§ an6) anberc gaftoren, mie j. 8J. bie (Sa- 
laftafe unb auc^ bag 5ßepfin mitoirfen fönnen. ®(eic^jeitig entttjicfetn 
fi(^ bie 3)?ildöfäurebatterien, bie teite 9J?i(c^fäure, teilg njeitere 3^^' 
fegung^probufte ber SimeitDeij^ftoffe bilbeu, unb enblic^ fommen bie 
^ropionfäurebilbner, bie au§ ber nun üorljanbenen SWild^föure bie 
flüchtigen ©äuren be§ Säfe^, inöbcfonbere ^ropionfäure bilben. SRögtic^er^ 
U)eife nehmen fie aud^ an ber ^^^l^^w^g be§ Äafein^ Xeil. 

S)iefe Sttieorie fd^eint mir ben befannten 'Satfad^en am beften 
ju entfprec^en, inbeffen ift fte, n)ie tpir gefe^en ^aben, nod^ feine^meg^ 
allgemein afgeptiert. (Sinige gorfd^er, njie j. 93. aSeigmarin beftreiten 
^mar nict)t, bafe ben 3Jäld)fäurebafterien eine gett)iffc SRoße jufomme, 
uac^ if)rer Slnfic^t foH fie inbeffen meljr nur eine fd^ü^enbe fein, in 
bem Sinne, bafe fie einer ju fcftneHen 9Sermef)rung fc^äblic^er gäulniö^ 
bafterien ©inl^alt ^n tun unb ben 93oben für bie eigenttid^en Ääfe- 
reifung^pilje burc^ Schaffung eine§ fauren 9?äf)rboben^ üorjubereiten 
t)ätten. Sie njürben alfo nur ben ^rojefe in bie ricf)tigen SBege leiten. 
9lfe eigentliche SJeifung^pilje wären fpejieH anaerobe Slrteu tätig, wie 
ba§ Paraplectrum foetidum. ®iefer Sluffaffung liefeen fid^ in- 
beffen bie gleichen ®rünbe entgegentjalten, bie mir bei 93efprec^ung ber 
Stobella'fd^en 3;^eorie angeführt ^aben. 

gür bie ^raji^ f)at biefe grage einen großen SBert, benn burd^ 
3ufa| ber Ääfereifung^bafterien ju ber ju üerföfenben SRilct) liej^e fic^ 
otjue 3^^^if<^l ber SReifung^projefe üon Einfang an in rid^tige Joannen 
leiten unb lool^l and) befd)leunigen. 

So finb aud) in ber "Siai eine 9?ei^e Don SSerfudt)en gemacht 
toorben, meldte jeigen, bafe mit §ülfe t)on SJeintulturen üon 9Kild^^ 
fäurebafterien unb Äunftlab fid^ ganj gute ©mmentalerfäfe mad^en laffen. 
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3n eineif üor turäem erfd^tenenen SIrbeit tritt anä) ©pallait' 
jani*), ma^ bcn itolienifd^en ®ranaläfe anlangt, entfi^ieben für bic 
3;t)eorie ber 9Ätt(^fäurefermente ein. ?(uf ®runb bcr SSerfuct)e, bie er 
anfteHte, fommt er jum ©i^Iuffe, bafe biejelbcn fojufagen für bie SReifung 
be^ ®ranafäfeö genügen, unb bafe fie ben 5)auptfaftor ber t)orgefd^rit= 
teneren ß^^c^w^S^^ l^i^n, t)on benen ber ©efc^mad be§ Äöfeö abhänge. 

greilid) foH man nid^t glauben, bafe man mit fofd)en Sieinfulturen 
etttja bejfere Äöfe mad^en njirb ate mit bem genjö^nlic^ gebrauchten 
9?atur(ab, benn im legterem ^at man ja bie nad^ unferer Slnfid^t 
nötigen 93afterien in genügenber Qaijl unb oft faft in SReinfuItur. Sn- 
beffen ^at baö 9?atur(ab auc^ feine ©efal^ren. S)ie Sabmägen mit 
benen e§ bereitet n)irb, enthalten oft fet)r üiele ben ftäfen SSerberben 
bringenbe öafterien, eine ®efat|r, bie burd^ ben ©ebrauc^ üon Stein- 
fulturen befeitigt loürbe. Snbeffen muffen, beüor biefe^ 3Serfa^ren in 
ber ^rap§ fic^ einbürgert, noc^ tt)eitere SSerfuc^e gemacht toerben, um 
bie befte Vlnmenbungöart beöfefben feftäufteden. 

9ludö bei ben englifc^en unb ^oüönbifd^en ^artfäfen (S^ebbar-, 
®ouba!äfe), fc^einen nac^ ben Slrbeiten englifcf)er, amerifanifd^er unb 
^oHönbifctier gorfd^er, TOld^fäurebajiHen eine ^auptroße ju fpielen. 

3Bie man fielet, ^aben bie meiften Unterfud^ungen, Don benen 
tüh gefproc^en l^aben, mel^r bie 9?eifung ber ^artfäfe jum ©egenftanb 
gehabt. S8ei ben 393eid^fäfen üerfäuft bie SJeifung ettt)aS anber^, inbem 
fie ^ier öauptfäc^Iid) t)on ben an ber Dberfläd^e (ebenben SRifroorganiömen 
oerurfac^t toirb. ©ie fc^reitet ba^er, n)ie leicht ju feigen ift, t)on Slufeen 
nad^ Snnen. 93ei Dielen berfelben fpielen ©c^immetpil^e bie §aupt= 
roHe, bei anberen ftnb eö 93afterien. 9?ac^ bem SSorgang Dria Senf en '^ 
tüoüen toir bie 3Beic^fäfe einteilen in folc^e bereu SReifung unter SKit- 
mirtung Don ©d^immelpiljen an ber Oberftädt)e ftattfinbet unb in 
folc^e bereu SReifnng ol^ne 5D?itlt)ir!ung Don eigentlichen @dt)immelpitjen 
Dor fid^ ge^t. 

3ur erften Kategorie gepren bie SBrie^ unb ßamenbertf öf e, fomie 
ä^nlic^e 9Beicf)täfe. Über ben 93riefäfe ^at 9ioger**) einge^enbe ©tubien 
gemad^t. SSor allem mirb in biejen Ääfen bie Xätigfeit ber Schimmel- 
pilze vorbereitet burcf) bie 9)?ilc^fäurefermente, benen l^ier ^auptfäd^lid^ 



*) Grana Reggiano, tentativi di fabricazione razionale, Le Stazioni 
sperimentali agrarie italiane 1904, p. 945. 

**) Fabrication des fromages de Brie par l'emploi des ferraents naturels 
et des spores de muc^in^s. Communication faite a la Soci^t^ d'Agriculture de 
Meaux, 1898. 
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bie Sfufflabc jufäHt bic Äöfcmoffe faucr ju mad^cn, um JOcn ©(^immeU 
piljcn einen günftigen 9?äf|rboben ju f^affen. Sn biefem fauren 
Söoben mufe and) ba^ ^ßepfin be^ Sa6e§ ütel ftärfer jur ©ettnng fommen 
ül^ in ben ^ottfäfen unb biejer Umftanb erflärt tpofjl jum 2;eil bic 
in ben SBeid^fäfen fo meit gefienbe Söfung be^ Äafeinö. ^aä) biefer 
crften ^eriobe ber SReifung treten nun bic ©d^immelpiljc auf, nämlic^ 
baö Penicillium album, ujelcfte bic ©äure jcrftören unb burc^ i^re 
©njtjmc ttjcitcr löfenb auf baö Äafcin cintt)irfcn. 3!)anebcn foü naä) 
JRpger nod^ eine peptonifierenbe JBafterie, ßacilluß firmitatie, 
fic^ auf ber Oberfläd^e entn)icfeln, bie an ber 3^^^^""9 ^^^ ÄafeinS 
mitroirft unb ben rötlichen Überjug ber Ääfe bilbet. 

93eim ßamenbertföfc unb anberen nod^ nic^t nä^er ftubierten 
SSeic^fäfen ber gleii^cn SIrt ift ber SRcifungöDorgang jebenfaü^ ein 
älinlid^cr. 3luc^ baä Oidium lactis unb §efcn finb befonber^ im 
Slnfangöftabium ber SReifung auf ber Oberfläche biefer Ääfe fe^r ia\)U 
reid) Dcrtreten. aSeitere Unterfuc^ungen werben feftjuftcQcn ^aben, ob 
unb meldte SRoOe fie babei fpielen. 

83ei ben SBeid^fäfen ber jtpeiten Kategorie, Sadfteinfäfen nac^ 
Simburgerart bereitet, ttjcrbcn bie ©d^immclpilje im ®cgenteit entfernt 
(burd^ fog. „©d^mieren'' ber Dbcrfläd^e). 9?act) ben Unterfui^ungen, 
bie ic^ über biefe Ääfeart gemact)t ^abc, befielt biefe ,,©c^miere" tt^efent^ 
lid^ m^ Safterien unb gnjar ^auptfä(^ti(^ au^ bem t)on Drta Senfen 
fpäter nä^er ftubierten Bacillus casei limburgensis. S)ie Um^ 
bilbungen, meldte er im ^afe'in unb im 5ßarafafein ^eröorruft ftimmen 
auc^ mit bem 3teifungöt)organg beö Simburgerfäfeö überein. 6r fpielt 
ba^er tDof)l eine midt)tige 9loüe bei ber SReifung biefer Ääfeart. 3n* 
beffen finb tt^eitere Unterfuc^ungen notroenbig, um fpejieö noc^ bie 
Urfac^en be§ eigenartigen @erud^e§ biefer Ääfe feftjufteöen. 9?ad^ 
'Beigmann foü, tok bereits ern)äl)nt morben, baS Paraplectrum 
foetidum f)ier eine SJoüe fpielen. 

Sine SKittelfteüung s^ifdien ^art^ unb SBeid^föfen nehmen bie 
Ääfe ein, beibenenn)ie bei9?oquefort=, ©orgonjola^^ unb©tilton^ 
täfen bie ^Reifung jum ^eil ben im 3nnern fid^ entmidelnben ©d^immeU 
pitjen ju üerbanten ift. Sei bem SRoquefortfäfe tt^irb beim ©infüden 
in bie gormen gtüifc^en ben einjetnen ©c^ic^ten ber Ääfemaffe ©poren 
beS Penicillium glaucum in ^^rm t)on t)erf(^immdtem, fein ge- 
mahlenem Srote. beffen Bereitung bei biefen fiäfen eine tpid^tige SRotte 
jpielt, geftreut, unb ba biefe 9D?ifroorgamSmen (uftbebürftig finb, tt)irb 
il)re (Sntnjidelung baburd) begünftigt, bafe man mittele feiner 9?abeln 
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Söc^cr in bie Ääfemaffe bof)it, um einen Suftjuäug ju erteiltem. 
Über bic 9iotte anberer aRifroorgani^men bei biefer Ääfeart finb noc^ 
feine einge^enben Unterfuc^ungen veröffentlicht toorben. 

Über bie SReifung ber ©auermilcftföie f|Qt @cf(e§ Unterfud^ungen 
angefteHt, au§ benen f)erüorge^t, bofe fie berjenigen ber SBeici^fäfe 
na^e üerwanbt ift. ©ie ge^t aud^ üon ber Dberftä^e an^, auf toeld^er 
befonber^ Oidium lactis unb ücrfdjiebene ^efeorten, fowie ein gelber 
üerflüffigenber 3Kifro!offug ju finben finb. 3m 3nnem entroideln fic^ 
fojufagen nur 2)?i(ct)fäurebafterien, anfönglid^ Bacterium lactisacidi, 
fpäter mef|r bie ftäbd^enförmigen Slrten. ^nxdj ba^ Oidium lactis ujirb 
junäc^ft bie gebilbete ©öure t)erje^rt, ba^ finfdn fc^cint bann jum Xeil 
t)om gteici^en Oidium lactis unb t)on ben ^efen lö^lic^ gemad^t ju 
tt)erbcn. 2ln ber Silbung ber 3c^fc|""9^P^obufte bürften Qud^ f|ier 
bie ftäbc^enförmigen SKit^fäurebafterien ^^eil nehmen. 

Sine ganj befonbere ©teHung unter ben ©auermild^fäfen nimmt 
ber ®Iarner ©d^abjieger ein. 3n bemfelben tt)iri) mt n)ir au« ber 
ZabeÜe II fe^en, aufeerorbentüc^ t)iel Sutterfäure gebilbet. @g ift 
ba^er n)af|rf(^einlid^, bafe in bemfelben eine ttja^re Sutterföuregörung 
ftattfinbet. 2)ie SSer^ältniffe finb aber aud^ f|ier ganj anbere alö bei 
anberen Ääfearten. 2)a bie für beffen ^erfteHung t)ertt)enbete SRager- 
milcft jum ©ieben er^i|t tt)irb, fo tt)erben bie SRUc^fäurebafterien ab^ 
getötet, tt)ä^renb bie ©poren ber 93utterfaurebi(bner am Seben bleiben, 
fo bafe eine 93utterfäuregärung begünftigt wirb. SBafteriologifd^e Untere 
fud^ungen be« ©d^abjiegerg fehlen inbeffen nod^. 

b) ^[normale Ääfegärung unb Stäfefe^Ier. 3Bie bie nor^* 
male Säfegärung ober JReifung ganj ober jum größten ^eit ba« SBerf 
ber Safterien ift, fo finb e§ auc^ in ben meiften gätlen fold^e, ttjeld^e 
bie ®ärung anormal geftalten. @ö gibt freiließ gäHe, in njelc^en ba« 
SKifelingen ber Steifung üon anberen Urfad^en (pf)^fitalifc^en ©nflüffen, 
Ungefd^icflic^feit beö Mfer« \x\to.) ab^ngt, biefe ^aben toir inbeffen ^ier 
nidjt JU befprec^en unb ujir befd^ränfen un« bafjer auf bie ertt)iefener=^ 
mafeen mit ber ®egentt)art t)on beftimmten ©afterienarten jufammen^ 
^ängenben gäüen anormaler @ärung. 

©ner ber ^öufigften Äöfefe^ler ift nun, njie tt)ir bereit« bei JBe^ 
fpred^ung ber äRild^fäurebafterien angebeutet ^aben, bie fog. 93lä^ung 
ber Äöfe. (£ntl|ält nämlid^ bie SRilct) folc^e 93afterien, bie ben ÜKilc^^ 
juder energifc^ unter JBilbung großer ©anmengen oergören, fo mufe biefe« 
?luftreibung be« Äöfelaibe« unb eine fd^lect)te unb unregelmäßige ßoc^ung 
beujirfen. S)ie ®a«bilbung ift oft eine fo intenfioe, bafe bie Safe fd^on 
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unter ber 5ßrcjfc fd^tDammartig auf6(äf|en. Man fprid^t bann t)on 
„5ßrefelerfüfcn". 3n ber Zat (äffen fid) auö ben gebläßten Ääfen 
fold^e gaöbilbenbe SBafterien in grofeer SKenge ijolieren unb njenn man 
au^ Wxltij, ber man in genügenber 9)?enge folc^e ^Batterien jugefe^t 
f)ai einen 9Serfud^§!äfe ma^t fo fief)t man ©lä^ung eintreten. 

gigur 2 maclftt biefeö anfd^anlid^. 2)er eine SSeriuct)öfäfe (b), au§ 
10 Sitern Wxlä) ^ergefteflt, ift nod^ normal; ber jtoeite (a), ber beim Saben 
eine fi)uftur einer jolc^en 53atterienart jugefe^t erhalten fjatte, toar nac^ 

m 2. 





a. Käfc, aus mild? l^ergeftcüt, biz mit einem 

Blal^ungserregcr infi3iert iDorbcn loar. 3 (Tage 

alt. Sugerc 2lnftd?t. 



b. 
b. Kontroüfäfe. 




a. b. 

a. Sd^nitt burd? btn glcid^cn Käfe luie oben. b. Sd^nitt burd? ^zn KontroIIfäfc. 

3 SEagen bereite ftarf gebläßt. S)iefe SBafteriengruppe jä^lt jebenfaU^ 
mele 9}epvä)entanten, bie noc^ lange nidjt aüe nät)er ftubiert ttjorben 
finb. §äufig ^aht ic^ in gebläßten Ääjen ben t)on mir Bacillus 
Schafferi benannten SD?ifroorgamömu§*) gefunben. Slud^ in fog. 
nifferigen Ääfen, b. f). Ääfen mit unjä^Iigen fleinen Söc^em fanb ic^ 
i^n, unb tonnte ic^ mit bemfelben fomo^I gebläßte a(^ nifferige Ääfe 
^erfteüen. Sinb nämtic^ bie SBafterien mefjr ^aufentt)eife unb an t)er= 
fc^iebenen ©teilen gelagert, fo werben fie größere ßöc^er bilben, finb 
fie fef)r gleid^mäfeig unb jatilreic^ in ber SKild^ t)erteilt, fo befinbet fic^ 
fojufagen in jebem 5ßunfte be§ ^äfe^ ein Äeim, ber 93lä^ung üerurfad^t, 



*) £anbtüU't[c^aftl. ga^ibuc^ ber ©cftroetä 1890, S5b. IV, 6- 17. 
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boljer bie unsä^ligen tletnen 8ö(^cr. Sic liegen aber fo na^e bei einanber, 
bafe [ie nict)t größere 5)imenftonen annefjmen fönnen. (£§ ift biefeö 
ein ü^nUc^eö ^orfommni^, tpie bei ju bi(^t befäeten ©efatineplatten, 
auf tüetc^cn bie 93attenentolonien geringe S)imenfionen jeigen, njö^renb 
fie auf lücuiger bict)t befäeten )x6) tpeiter ausbreiten. S)iefer SajiHuS 
fdieint lüeit verbreitet ju fein unb xdj 1i)abe \i)n j. 93. an6) auf Sar^ 
toffeln gefunben. 2)a^er toxxb man gut tun, ba§ ^ie unb ba geübte 
SSerfa^ren, bie ipönbe üor bem SRelten mit Äartoffelbrei einjufc^mieren, 
äu Derlaffen, ba fonft auf biefe SBeife ber ungebetene ®aft in bie Wxiä) 
hineingebracht lüerben fönnte. ®d)on früt)er f)atte übrigen^ ^rof. 
©d^ äff er, Äantonäc^emüer in 93eru, in münblid^en 9?orträgen gegen 
biefe unreinlid)e ®ett)ot)n]^eit gemarnt unb id) f)abt bal^er biefen 93aäiIIuö 
nacft it|m benannt. 

2)er Bacillus Schafferi gehört jcbeufattS jur ©ruppe beS 
ßacterium coli commune, einer 93afterienart, bie ftetS im S)arm 
beS 3J?enfc^en unb ber 3;iere gefunben ipirb; bie ^Beobachtung ftrengfter 
SReinUcfifeit beim SRetten ift ba^er gered^tfertigt, bamit nid^t bie SRitct) 
mit 5tut)mift verunreinigt merbe. ©n anberer 5JIät)ungSerreger, uiel= 
leidet ber gefö^rfid^fte, ift baS Bact. aerogenes, auc^ ein 2)arm= 
ben)ot)ner, me(c£)er fid^ turd^ feine (Sörfä^igfeit befonberö auSjeii^net. 

2)ie meiften gaSbilbenben SBafterien finb g(eicf)jeitig (Srreger t)on 
©uterentjünbungen beim 9iinbt)ie^, tüa^ für unS infofern t)on großem 
3ntereffe ift, tt)eil fic^ auS biefer Satfad^e ergibt, bafe euterfranfe Äüf)e 
eine SRild^ liefern fönnen, tt)elc^e tpegen ber ®egenn)art biefer SBafterien 
für bie .^äfefabrifation untauglich ift. S)a^er bie 9?otn)enbigfeit forg= 
fältiger Unterfud^ung ber bie SWild^ tiefernben SEiere, fobalb SSlöl^ungen 
im Sfäfe fid^ jeigen. 3" folc^en 93afterien red^nen wir brei t)on 
©uillebeau bei Suterentäünbungen gefunbene SBa^iüen (Bacillus 
Guillebeau a, b unb c), üon benen id) feftftellte, bafe fie ftarfe 
95Iäf)ungen ber bamit geimpften Ääfe üerurfad)en. gerner jttjei SKitro^ 
fotfenartcn, tüelc^e 3lbame^ in ©orntal fanb, mo fie aucft ölät)ungen 
ber Äöfe üerurfad^t Ratten unb tt)eld^e oon if)m aud^ j" ^^" ©rregern 
ber Suterentjünbungen gered^net ttjerben, foroie nod^ eine 9?ei^e anberer 
ftoften unb ©treptofotfen (Slbame^, 9Kac^, §ueppe), bie bei (Suter^ 
entjünbungen angetroffen tüurbeu. 3^<^^ ^^W ^^ ^"^"^ ^^^'^ ^i^?^^ 
le^tereu noc^ ber efperimenteüe 9?ad^roei§, bafe fie, in ber Ääfemaffe 
eingefc^loffen, biefelbe aud^ loirflid^ jum Slawen bringen fönnen, fe^r 
tüa^rfc^einlic^ ift eS jeboc^, ba fie in ber SWilcf) meift lebhafte ®ärungS- 
erfd^einungen l)ert)orbringen. 
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3)amit toäre jebod^ btc 9teil)c bcrjcnigcn SBaftcrien, bic ölä^ungcn 
ber Ääfe fierDorbringcn, noc^ nicftt gef^loffen. Slufeer bcn genannten, 
bie t)am)t)äcftlict) ben aRild^jucfer in SKttd^fäure unb Äofjlenfäure fpalten, 
gibt eö nod) eine 9iei^e t)on SBaftcrienr todd)t bei i^ren 3^^^feu"9^" 
grofee SJJengen anberer @afe bilben j. ©. SBafferftoff, unb ba^er ouc^, 
iDenn biefeS ju energif^ t)or fi^ ge§t, ©tätjungen Derurfad^en fönnen. 
©ie gef)üren eigentli^ ju anbeten ©afteriengruppen, n)ir fönnen fie in^ 
beffen f)ter im ßufammen^ange mit ber g^^age ber ^äfeblä^ung tpenigftcn^ 
ermähnen, ©o 3. 93. jttjei öon SBeigmann in 9D?i(d) gefunbene unb 
näf)er unterfuc^te 93aji(Ien, welche bei feinen SSerfuc^en taubeneigroJBe 
8öct)er in Meinen Ääfen üerurfad^ten, femer ber Bacillus actinobacter 
polymorphus t)on S)uclauj unb uerfc^iebene SBajiHenarten, bie ber 
gleidöe gorfd^er in SBeic^fäfen gefunben i)at (JbenfaH^ finb t)on2;f)öni 
im Sabmagen anaerobe ©afterien, jur filaffe ber Suttcrfäurebajinen 
get)örenb, gefunben iüorben, bie anfd^einenb auc^ befähigt finb, 93(ä^ 
I)ungen ju Derurfac^en. Sie fommen mit bem 9?aturlab, baö fie oft 
in großen ÜKengen enthalten fann, inenn bie Öabmägen, bie ju feiner 
'Bereitung bienen, ftarf infijiert njaren, in bie SBild^. 3Bät)renb biefe 
93läf)ungen in ben erften 2;agen nac^ ber ^erfteflung ber Ääfe auf^ 
treten, gibt e^ no^ eine, anbere Slrt 93Iö^ungen, bic erft fpäter einfegen, 
fog. SWac^gärungen, nac^bem nämli(^ bie normale ®ärung bereite ooü^ 
enbet ift. 2)ie Urfac^en berfelben finb menig befannt. 

©nbfic^ tonnen auc^ §efearten in ber Ääfemaffe ©ärung^er^ 
fdieinungen ^eroorbringen. ©0 ^at SBoc^icc^io im (ombarbifc^en 
©ranaföfe eine befonbere ^efeart gefunben, meiere, mie fic^ au§ feinen 
3Serfucften ergibt, imftanbe ift, foujol^I eine intenfioe SSergärung be§ 
äKilc^jucfer^ n)ie auc^ bie Stauung ber ^arttäfe felbft ju üerur^ 
fad^en. @in gut auögefüf)rte^ SWac^märmen löfet jebod) bie ^efepit^e 
faum anffommen, ba fie meift bei Srroärmung auf 55 ^ abgetötet 
merben*). 

Sinen anberen bafterieüen ©rreger t)on Söjefranf^eiten ^aben 
mir bereite bei SBefprec^ung ber SRildöbafterien im Micro coccus 
casei amari fennen gelernt. 233ir t)ermeifen in biefer SSejie^ung auf 
baö bereite ®efagte. 

9luc^ SSerfärbung beö Ääfeö tann burc^ 9!Kifroorganiömen oer^^ 
urfad^t merben. 

*) ö. greubenrcicfi. Über \)m ©influS ber bei bem 9?Qcfttüärmen be§ ^äje§ 
angeroonbten Temperatur auf bic 33aftericn5a^I in ber ^i\d) unb im Ääfe. öanb= 
roirtirfiaftl. Sa^rbucf) ber ©rfiroeiä, SBb. IX, @. 100. 
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©0 befd^retbt Slbameg jtoei SWifrof offenarten, tüelct)e rote gledfeu 
auf ber SJinbe be§ 3Beid)fäfe f)erDor6ringen. 

9Son ©(Raffer femer ift auf Äöfen einer Ääferetgenoffenfd^aft, 
bie t)on roten gledfen befallen iporben tparen, eine ^efeart entbecft 
njorben. 2)iefeI6e mürbe oon S)emme genauer ftubiert unb Saccharo- 
myces ruber benannt (rote §efe). 3laä) grünblicfter S)e§infeftion 
ber fünf ©taUungen, tt)el(^e al^ Urfac^e beö ?luftretenö ber Äranf^eit 
erfannt morben maren, mittelft ©c^mefelö, ^örte bie Sranf^eit auf. 

93ei fd^toarjen Ääfen finb üerf^iebene SSarietöten t)on ©c^immeln 
unb ^efen gefunben toorben, bie man alö Urfac^e ber auftretenben 
Färbung angcfe^en l^at. S)ie fd^marje 5Berfärbung ber Ääfe fann 
übrigens au^ eine golge ber ©egenmart t)on (Sifen in ber 311x16) fein. 
aSerbcn nämlic^ roftige Sinter ufm. gebrandet unb ift bie SRilcft leidet 
fauer, fo ge^t ©ifen in Söfung über. SBerben nun t)on ben im Ääfe 
befinblid^en 93afterien ©))uren t)on ■ Sd^mefehoafferftoff gebilbet, maö 
l)äufig ber gaü ift, fo entfielt fd^marjeS ©cftmefeteifcn, tva^ ber Ääfe- 
maffe eine graue ^arbe üerlei^t. 

3n neuerer Qtxt enblic^ ^at 93urri*) an^ fe^Iert)aften Ääfen 
einen SJäfroorganiSmuS gejüd^tet ber jur ®ruppe beS Bact. 1 actis 
acidi gehört, aber bie ©igenf^aft f|at, rof)e 2Rilct) fabeujie^enb ju 
mad^en. SBir ^aben benfelbeu frütier fcf)on ertoö^nt. S)ie auS ben 
betr. Ääfen fliefeenben SWolfen maren ftarf fc^leimig unb eS bilbeten 
fi^ an ber Oberfläche mei&lid^e, nic^t trodnenbe ©teücn, bie fpäter 
ju SJiffen unb ©prüngen ?(nIaJB gaben, infolgebeffen baS bfofegelegte 
Snnere abnormalen, ä""^ S^eil fäutniöartigen 3^^f^6""9^pi^*>ä^ff^" ^^'' 
f)eimfie(. 

(£§ bleibt überhaupt in biefer ®ejicf)ung noc^ ein meiteö gelb 
ben jufünftigen gorfd^ungen offen unb mit ber Qdt mirb fic^ bie Qa\)[ 
ber ©rreger bafterieöer Ääfefe^Ier tpol^l nodö bebeutenb Derme^ren. 

2. Söafterien im Sab unb Ääfereifauer. 

Sab unb ©auer finb beibe fe^r bafterienreid^. ©d)on §erj**) 

fanb im frifcf)en SabmagenauSjug 1 1 000 93afterien im Äubifäentimeter, 

im eintägigen bagegen 3 306 000 unb im ä^oeitögigen 101 000 000 im 

Subifjentimeter. 2öie DrlaSeufen unb id^ gejeigt baben***), getjören 



*) 8entrd6Iatt f. SSofterioIogie, II. 9lbteilung 1904, S&b. XII, @. 192. 
**) mtitii. be^ mil^iDitticftaftl. SSercing im 9iagäu 1894, $eft 5. 
*♦*) Sentralblatt f. SBofteriologie, II. ?Ibtet(ung, 1897, S3b. III, @. 545. 
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bic meiften btefcr Safterien ju ben ÜKiti^föurebofterieTi*). 9?ad^ neueren 
Unterfui^ungen üon ^^ßni finben fid^ btefe SDfilci^fäurebatterien 
bereite im Sabmogcn, unb cö ift bal)cr teilet beflreiflid^. bafe fie im 
SRaturlob fic^ reii^Iicft entmidetn, ba ba^felbe ein ßabmagenauöjug in 
Qdjottm ift, ber ungefähr 48 ©tunben lang bei ca. 30 ® C gehalten 
n)irb. 3Bie ^f|öni aber geigte, unb toie fcfion ermähnt n^urbe, ent^ 
Ratten bie Sabmögen noc^ üiele anbete 93afterien, barunter fok^e, bie 
für bie Ääferei fel)r gefäf)rlict) fein fönnen, fo Coli- unb Aerogenes- 
93aftcrien unb anaerobe ©ai^bilbner. 9lud^ fanb er, bafe befonber^ 
ber §al^ unb bie fettigen Xeile ber getrocfneten Sabmögen biefe 
gefä^rlid^en JBafterien enthalten; eö recf)tfertigt biefeS bie ®etüot|nf)eit 
ber Ääfer, biefe ^artieen ber Sabmögen gu entfernen. 

3umei(en mirb ba§ Sab fabenjie^enb, maö jebenfaUö anä) imä) 
93afterien öerurfad^t toirb; festere finb inbeffen nocf) nid^t nä^er untere: 
fucf)t iüorben. 

Sm fog. ©auer \)ai man eine intenfit)e SKild)fäuregärung, eg 
ift ba^er crttörlic^, bafe mir in bcmfelben faft nur SRitd^fäurebafterien 
finben. S)oc^ t)abt iä) fomo^t im Sab ate im ©auer au^ ben früf)er 
ermähnten ^ropionfäurebifbner gefunben. 3!)a§ 9?atur(ab fd)eint ba^er 
faft alle nac^ unferer 3lnftd^t an ber ^Reifung teilnetimenben S8afterien= 
arten ju enthalten. 

Sm ©auer unb Sabe finben fid^ ferner üerfc^iebene ^efearten 
üor. ©inb folc^e t)orf)anben, bie ben äWifc^judfer t)ergären, fo !ann 
bic ®rfc^einung bcö fog. braufenben ©auer^ auftreten. 

3. Safterien in ber 93utter. 
S)a bie 93utter meiften^ frifd^ genoffen mirb, fo !ommen ^ier bie 
SBafterien, abgefe^en Don ber Senugung üon Sßild^fäurebafterienfulturen 
a(ö ©äuremeder bei ber in t)ielen Säubern ber 93utterbereitung Dor^ 
au^gef)enben SRa^mföuerung, bie mir bereite an anberer ©teüe be- 
fprod^en f)aben, nur infofern in SBetrai^t, al^ fie ben ®efd^mad ober 
bie §a(tbarfeit ber SButter beeinfluffen fönnen. Sine Seeinfluffung 
be§ ®efd^macfe§ mirb befonber^ bann eintreten, menn fid^ bie 93a!terien 
t)orf)er in bem Stal^m entmidefn fonnten. S)ie grage be^ 3(roma§ ber 
SButter ftel^t bamit in engem 3w)ö"^^^"f)ö"9C- ^^ ^^^ ^^^ 5Iroma 
Don ben im Iganbet erl)ält(ic{)en SJa^mföuerung^bafterien bebingt mirb, 
fc^eint norf) nid^t üotlftänbig abgeflärt ju fein. 3n oielen gälten ^at 



*) i5i9- 6 Quf ^Qfel I scigt un§ ein Sabpiäporot in melc^em Bact. lactis 
acidi, ßac. casei e unb ßac. casei d ju je^cn finb. 



Digitized by 



Google 



— 79 — 

man and) fc^Iec^ten ©efi^mad ober fi^ted^te ®erüd|e mit bcm SJor- 
^anbenfein gemtffer Safterienarten in ßi^fonimen^ang Qtbxaä)t ^ier f)at 
bie ttriffenfc^aftlid^e J^orfc^ung jebenfoüö no(^ ein meiteö 5^lb öor fid^. 

SSefonberS auf bie ^aitbarfeit ber ©utter l^aben bie barin ein^ 
gejc^toffenen Söafterien einen großen Sinflufe unb im ^wf^mmen^ange 
bamit fte^t bie Srfc^einung beö 9flanäigroerben§. Se^tere fann freilid^ 
auc^ eine ^olge ber Sinmirfung üon ßic^t unb Suft fein, e^ ift biefe^ 
bann ein rein djemifd^er Dj^bation^projefe. ^ie SButter nimmt in 
biefem i^aüt einen mel)r talgigen ©efd^marf an. Stber aud) bie ber 
®tnn)irfung be§ 8id)te§ unb ber ßuft entjogene SButter mirb mit ber 
3eit tanjig unb ijiac^ ben Unterfud^ungen üon Dria Senfen*), ber 
biefe SSorgänge einget)enb ftubiert f)at, finb e^ befonber^ Oidium 
lactis, Bacillus prodigiosus, Bacillus fluorescens lique- 
faciens, Penicillium glaucum unb Cladosporium butyri, 
auc^ eine ©d^immelart, bie ba^gett angreifen. 2)aBac, fluorescens 
in melen Xrinfmäffern üorfommt, fo mufe man bie JButter fo menig 
tt)ie mögli(^ mit SBaffer in ©erü^rung bringen; mo e§ nid^t ju uer* 
meiben ift, märe Sßermcnbung t)OU au^getodjtem 3Baffer am 5ßla^e. 
Slurf) bie Senu^ung üon 9J?iId)fäurebaIterien bei ber SRatimföuerung 
fdtjü^t bie SButter gegen bie genannten fd^äbüc^en Söafterien, unb burd^ 
^afteurifierung be^ 9?a^meö bei 85<> C fann man fte ade abtöten. 

SRac^ 9{ogerö**) fofi aud^ eine ^efe, bie ein fettfpaltenbe^ 
®nät)m au^fc^eibet, ß^^f^f^fei^^fl^" ^^^ i« Süd^fen Derparften Sutter ^er« 
üorrufen fönnen. 3!)iefe öefe märe alfo fä^ig audt) unter anaeroben 
Sebingungen ju mac^fen. roä^renb bie gemöf)nlic^en Srreger be$ 
Stanjigmerben^ einen au^gefprod^en aeroben S^arafter f)aben. 

4. Äefir. 
6§ ift biefe§ ein auö bem fiaufafuö f)erftammenbe^, mit bem 
Äumt)fe oermanbteg, au§ Wxlä) bereitetet ©etränf, meld^eö eine Sllfo- 
^olgärung burd^gemac^t f)at. S)er Äefir mirb aug Äutimil^, ber Äum^fe 
auö ©tutenmild^ ^ergefteüt. 511^ ®ärung^erreger bient ber Äefirpilj, 
fog. Äefirfömer, bie man in SKilc^ aufqueüen löfet, morauf bie 9Ki(d^, 
in üerfd^Ioffene glafc^en gebrad^t, biefe eigentümliche ®ärung burc^^ 
mac^t S)iefe le^tere ift ber S£ätigfeit ber in biefen Äefirförnern ent:= 
^altenen 5Wi!roorganiömen ju üerbanfen, unter meieren fic^ aud^ eine 



*) 6tubien über bog SHonjigmerben ber Butter, Sanbroirti^aftl. So^t"^^^*«^ 
ber SdjtDeij 1901, S. 329. 

**) 3cntrQlbIatt f. »oftcviologie, !> «^^teUun^ 1904. 55b. XII, @. 388. 
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^cfe, bie Äcfir^efe finbet, welcher bic JRoUc äufäUt, aud bcm aKilc^- 
judet Sllfo^ol ju bttbcn. (Jigcntümlid^ ift inbeffcn, bafe bie ^cfc allein 
xAä)t imftanbe ift ben aRilcfejuder ju jerfe^en. ©ic bdarf boju ber 
§itfe anbetet ©afterien, tpetc^e ben 9KiId^judet in einen füt bie ^efe 
angteifbaten 3wfta"l> öetfe^en unb (jleidiieittg eine SRüd^fäutegätung 
6ett)itfen. 2)et Äefit ift a(fo wiebet ein Ö3eifpiel einet ©tjmbiofe t)on 
93a!tetien, beten ©nbptobuft in bet ^uptfaci^e Htto^olr SKitd^fäute 
unb Äo^Ienfäute ift. 

3n bem öon mit nntetfuc^ten Äefit*) befanben fid^ außet bet 
Äefit^efe nod^ ein Sajillu^ unb jttjei fioffenatteUr beten eine ben nötigen 
©äutegtab ^etüotbtiugt, tt)ä^tenb bie jujeite, ein ©tteptofoffuö, ben 
SKilci^jucfet fo üetönbett, bafe bie ^efe batauö nun ?lIfo^ol bilben fann. 
2)et ^efit ift ein etftifc^enbe^ unb füt Ätanfe gefd^te^ ©ettänf. 

5. Sog^outt. 
3ogt|OUtt obet bulgatifci^e Wid) ift eine Sltt bide 5D?i{d|, bie 
ted^t angenehm fd^medt unb angeblid^ auf bie SBetbauung fel)t günftig 
roitfen foH. 3n biefet getonnenen SWild^ f)Cib^ xä) jttjei ?ltten 93aftetien, 
nömlid^ einen gauj eigentüntfid^cn Wild^fäutebajißu^ unb einen ©ttepto- 
foftu^ gefunben. Um ben Sog^outt ^etjufteüen, bebient man fic6 eine^ 
im ^anbef untet bem Flamen „SWaja'' etpItUdjen ^utoet^, njetd^e« alfo 
eine ä^nlid^e 9?oüe fpiett mie bie Äefitfötnet. ®ie 9J?i(d^ toitb auf 
ungefaßt bie §ä(fte eingeengt mit biefem 5ßu(t)et geim^jft unb bei jiem- 
lid^ l)of)et Sempetatut gehalten (ca. 35 ^ C). 2lug bet yjla\a ^abt ii) 
bie gteidt)en SKiftootgani^men ifoliett tt)ie aix^ bem Sog^outt. 

^ttetmittel nnb aRilc^fe^Iet. 

SBenn tüit'aud) im SSot^etge^enben nod^ lange nid)t alle ^aU 
tetien tennen geletnt t)a6en, njelc^e auf bie eine obet anbete Söeifc 
auf bie SKild^ eintpitfen fönnen, fo genügen biefe Seifpiete, um unö 
JU geigen, tüaö füt ©d^aben in t)ielen gäöen biefe fleinen ßebetpefen 
in bet 3Rild)tt)ittfd^aft antid^ten fönnen unb n)it tpetben ba^et im 
golgeuben bie Sfättel unb SBege untetfud^en muffen, but^ tüetc^e mit 
un§ gegen fie lüe^ten fönnen. 3Sot^et abet moHen mit an bet ^anb 
bet angefüt)tten Xatfad^en nod^ untetfuc^en, inmiefetn guttetmittet 
mit Äöfe^ unb 9J?ilc^fe^letn in 3"fönimen^ang gebtad^t metben fönnen. 
@^ ift in bet %at eine l)iet ju 8anbe üetbteitete üMeinung, bafe ^äfe= 
fegtet unb 9D?ild^ftaut^eiten Dom guttet abfangen, unb le^tetem mitb 
auc^ gleid^ bie ©c^ulD jugcfc^oben, fobalb 93lä^ungen, gabeujie^en 

*) fianbroirtlcftaftl Sa^rbu* ber (Bdjtotx^, 33b. X, S. 1. 
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ber äWilc^ ufro. fid^ äeigen. ©ofcru e^ fic^ nun um fold^e gel)lcv 
t)anbctt, bic glcid^ beim 9J?eUen auffällig finb, tt)ie j. 83. Sitterfeit 
ber^SKUd^, ift frcifid^, tpic toir JQ fc^on früher erwähnt f)abtn, ju- 
jugebcn, bafe bie gütterung bie bireftc Urfad^c beö SKitc^fc^terd fein 
fann. Snfofcrn e^ fic^ aber um erft fpäter auftretenbe gelter ^onbelt, 
tt)ie öläbungen ber Safe uftt)., ^aben unsf lüo^t bie angefüfirten 
9iefultate bafteriologifd^er gorfc^ungen mit ©ii^er^eit gezeigt ha^ t)ier 
nur bie JBafterien bie birefte Urfac^e fein fönncn, unb bafe e« eine 
irrige 9DJeinung ift, in bem gutter an fic^ ben (Snmb ber ©Iät)ungen 
uftt). erbtidcn ju njollen. Sebod) läfet fi^ eine inbircfte Sceinfluffung 
biefer SJorgänge burei^ gutternüttet tt^o^I benfen, menn nämlich in 
©rttjögung gejogen ujirb, ba§ le^tere bie ft^ulbigen öafterien mit fic^ 
füf)ren fönucn. ©o j. ©. gelangen, wenn ©d^lempc, bie überaus 
reid^ an Oärung^organiömen ift, verfüttert tt)irb, legtere in bie ©tatttuft 
3tu(f| fönnen fie ben ÜKagen unb ben I)arm ber Äüfie paffieren unb 
von ba in ben Äot gelangen, mit ujelc^em fie bann nur ju leicht in bie 
9D?ilc^ geraten. 2luf fol^e SBeife läfet fid^ üiefleic^t baö Sluftreten 
cine§ 9Küd^fet|(erö bei 9?af)rung^Dcränberungen crflären, aber bie 
birefte Urfac^e bleiben immer bie Satterien. 



^altbartnad^nng unb @teriltfientng ber äRtld^/' 

©0 l^ätten toir benn gefe^en, bafe bie Wilä) ftet§ mit fold^en 
Seimen verunreinigt ift, meiere je nad^ i^rer Qa\)l unb ben Xempe- 
raturDcr^ältniffen ein 9Serberben berfelben binnen fürjerer ober löngerer 
grift tierbeifü^ren muffen, fott)ie ha% fie auii) ^äufig ffirant^eit^^ 
feime enthalten fann, mögen biefe von §aufe au§ in ber SKild) fid^ 
befunben t)aben, toie bie ^uberfelbajillen, ober erft nadt)trägliel) in bie- 
felbe gelangt fein, ioie Z\)pi)\x^-^, S^oIerabajiKen u. a. m. S)iefe (enteren 
tüxxh man jttjar faft ftetö burd^ Seobad^tung größter Sleinlid^feit unb 
geeigneter äRaferegeln bei ber Einlage ber ©tallungcn (SSermeibung von 
Infiltrationen von Sauere in Sörunnenmaffer ufnj.) fernhalten fönnen; 
ebenfo ujirb man burdl) SReinlic^feit beim SWelfen unb im ©taue bic 
3af)l ber geroöf)nlic^en 2)?ildt)bafterien fo öerminbern fönnen, bafe bie 
üKild^ ftd^ njeniger rafc^ jerfegt unb aud^ ttjeniger oft oon SKilc^- 
fef)lern befallen tt)irb; tnbeffen toirb fiel) bod), befonberö wenn bie 9Kild) 
in ben §anbel fommt unb oft meit transportiert toerben mufer baS 
95ebürfniS fühlbar machen, berfelben eine größere öattbarfeit unb, mie 
befonberS in ber 9?eujeit von ärjtlic^er ©eite mit SRed^t verlangt toirb, 

V. ^reubenreidj, Bafteriologte. 6 
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eine abfolutc Unfd^äbfid^fcit mit ©ejug auf bic clipa in berfelben üor^ 
^anbcncn pat^ogencn Äeime ju üerleificn. 2)iefc beiben ©rforberniffe 
beden fid^ nic^t; e^ fonn j. ©. eine EWilc^ für bic Oefunb^eit im^ 
fd^öblic^ gemad^t tocrbcn, o{)nc bafe fic baburc^ für unbcgrenjte Qdt 
faltbar ipürbe, anberfeitö fann eine SD?ilc^ für genügenb lange Q6t 
ijaliiax gemacht fein, 5. 93. burc^ Äälteiüirfung, o^ne bajj bie pat^ogenen 
Äeime, bie fie enthält, abgetötet ttjorben toären. SBir njerben ba^er 
in jebem i^aü unterfud^en muffen, intüietüeit eine beftimmte 9Ket^obe 
biefen beiben Öebingungen SRec^nung trägt. SBaö feiner bie faltbar* 
ma^ung ber Wxid) anlangt, jo tperben toir ^n mät)len ^aben jmifi^eit 
einer Haltbarmachung auf unbegrenjte 3rit fog. ©terilifierung, unb 
einer Haltbarmachung, toelcf)e blofe ben Qtoed ju erfüllen f)at, bie 
SRild^ jolange in gutem gwftanbe ju fonferöieren, bi§ fie in bie H^nbe 
ber Äonfumenten gelangt, fo s- 93. ber fog. ^afteurifierung. 

Um biefe Qmcdt ju erreichen, gibt eö nun nur ein 5D?ittel, nämlid^ 
93efeitigung ber SBafterien ober menigften^ H^"^^""9 ^^^^^ 3:ätigfeit, 
ba biefe ja bie Urfad^e ber ß^^^Ö^ngen ber äKilc^ unb ber Äranf- 
Reiten, njeld^e biefelbe übertragen fann, finb. Sluf tüeld^e 3Beife löfet 
fic^ nun biefe betperffteHigen? 

3n 93etrac^t fommen entmeber pf)^fifalifd^e ober d^emifd^e 
?lgentien. 

9Bir fangen mit ben le^teren an: 

I. €l^emtfcl§e Jtonfertitentngd^ ititb @tetUt{teruttgdmttteI. 

SBir f)aben früher gefe^en, bafe alle ©ubftanjen, bie für baS 
lebenbe Protoplasma ein @ift finb, eS aui^ für bie 93afterien finb. 
©olc^e ©ubfianjen, ber 3J?ild^ äugcfefet, mürben batjer auc^ bie 93af' 
terien töten, e§ ift aber flar, bafe mir oon Dorn^erein alle ©toffe auö-^ 
fc^liefeen muffen, meiere gefunb^eitsfd^äblid^ finb, ba ja baburc^ bie 
3Wil(^ ganj ungenieJBbar mürbe, ©ifte mie ©ubltmat, Äarbolföure ufm. 
finb baf)er für unfere Qmdt ganj unbraucf)bar. ®ie ©ubftanjen, 
bereu 3lnmenbung al§ überhaupt benfbar erfd^eint, fönnen mir in brei 
®ruppen einteilen: 

a) (Stoffe, üou jbenen man ermartet, bafe fie als Sllfalieu bie 
fid^ bilbenbe ©öure binben, neutralifieren unb ba^er bie ©erinnung 
t)eräögern (fof)lenfaure 2U!alien mie einfad^^ unb boppeltfo^lenfaureS 
9?atrium). 
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b) aRittcI, bie bcn ©ärung^erregem gegenüber fjemmenb ober 
abtötenb tpirfen foüen (j. 93. ©afis^Ifäure, 93orfäiire, gormolbe^^b). 

c) äKittel, tüelAe betbe unter a unb b ermäl^nten öebingungen er^ 
füüen [oOen {j. S. 93oraj unb St|!atf). 

Über ©oba, 9?atrtumbifarbonat, SorfäurCr ©alij^Ifäure, SBoraj 
unb Sr§!atf f|at Sajaruö*) fet)r forgfältige 35erfuci^c üeröffentlid^t, 
benen UJtr ba§ gotgenbe entnehmen. 

®tefe SWittel fönnen natürüd^ nur in gerotffer Quantität ber 
Wüii) jugefe^t toerben, über bie ni^t ^inauö gegangen njerben barf, 
ba fie fonft ben ©efd^mad berfelben unangenef)m bceinfluffen ober fie 
felbft f^äblid^ mad^en würben, in^befonbere für Jtinber unb Äranfe. 
Site ^öd^fte äutöffige 2)ofen bejeicl^net fiajaruö per fiiter: 

©oba 3 g 

9?atrtumbifarbünat . . 3 g 

Sorföure 1—2 g 

©alij^lföure .... 0,75 g 

SBoraj 4 g 

Si^Mf 1,5 g 

SBir njoüen jebod^ gleid^ bemerfen, t>a% an6) fold^e S)o|en mit 
ben meiften ^olijeigefe^en in Äonfüft geraten würben, unb wenn wir 
biefer ^ic unb ba t)orgefc^Iagenen Äonferoierungömittet (Srwä^nung tun, 
fo gefd^ief)t e^ mef)r wegen beö tfieoretifi^en Sntereffe^, Weli^eö biefe 
SSerfud^e bieten, afe wegen be§ praftifd^en SJu^en^, ber fic^ barauö 
ergeben fönnte. SBir werben ja im ®egenteit jefjen, baJ3 gerabe bie 
SRefuttate, bie Sagaru^ erhielte, gegen bie Slnwenbung c^emifd^er Som 
fermerungämittel überf)aupt jpred^en. 

Sei feinen SSerfud^en üerfuf)r nun ßajaruö auf folgenbe SBeife. 
®ie t)or feinen ?(ugen gemolfene 3Wilc^ t)erfe^te er mit in ben c^emifd^en 
3ufä^en, bereu SBirfung in ben angegebenen 2)ofen er ftubieren woüte 
unb »erteilte fie in 9Jeagen§g(äfer in Portionen öon je 10 ccm. ^iefe 
Ie|teren würben bann fterilifiert unb mit 9fleinfulturen üerfd^iebener 
©afterien (0,1 ccm Äultur in ©ouiüon) infijiert. S)aö gleicf)e gefd^a^ 
mit fterilifierter ÜJJil^ o^ne 8x\\ai^ ber betr. d^emifc^en ©ubftanjen unb 
mit nic^t fterilifierter, rof)er SWild^, bie fo reinlich afö mögli^ in fterile 
©eföfee gemolfen worben war. Unmittelbar nad^ ber ©infaat biefer 
Safterien würbe eine 3ä^^w"9 bet Unteren vorgenommen unb bie 



*) 3cttf(^rift für ^i)9iene, ob. ^j . (g. 207. 
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Sicagen^gföfcr bann bei öerfc^iebencn lempcroturen (22 <^ unb 35^ C) 
anfbettja^rt unb naä) S, 6, 9, 12 unb 24 ©tunbcn iotebcrum unter- 
fuc^t unb ii)t öafterienreid^tum feftgefteCit. ?luf biefe SBeife tonnte er 
erfahren, ob ber Sn]ai^ ber einen ober anberen c^emifc^en ©ubftanj 
bie SBermetirung ber Salterien tjemmte ober nic^t. 

1. SJerfucfte mit ©oba unb 9?atriumbifarbonat. 3«' 
näd^ft fanb ßajaru«, bafe üon 64 9D?iIct)proben, bie auf bem 
3Warfte gefauft tourbeur 40 mit biefen ©ubftanjen gemengt ttjaren, ein 
S3ett)ei^, bafe bicfeö SSerfat^ren befonberö in großen ©tobten t)on 9Ki(e^^ 
^änblern ^äufig angenjonbt toirb, in ber SKeinung bie 9KUc^ baburc^ 
bcffer ju fonferöicren. Se^en njir un^ nun bie JRefuItate ber SSer- 
fud^e an: 3n fteriler ÜKild) würbe ba^ ©intreten einer fauren Meaftion 
bei 350 C um 6—12 ©tunben, bei 22<* C um 12—20 ©tunben 
^inauögefc^oben. 93ei Sfnujenbung nicftt fterilifierter 9Äitd^ bagegen 
trat ©erinnung meift gleic^jeitig in ber d^emifci^ be^anbelten unb in ber 
nid^t befianbelten ein, toa^ mit ber ®egentt)art t)on labprobujierenben 
53afterien, ujel^e nämlid^ burd^ Sllfatien in i^rem SBac^^tum begünftigt 
tperben, äujammen^öngt. SBaö man alfo auf ber einen ©eite burd^ 
Hemmung ber 5D?i(d^fäurebafterien gewinnt, ge^t auf ber anberen wieber 
Derlorcn infolge ber Segünftigung ber Sabbalterien, fo bafe bie 9J?i(c^ 
fidt) nid^t f)altbarer geigt. 3Ba^ bagegen bie SBirfung ber S^föfee auf 
^)atbogene ©afterien anlangt, fo übten biefe jWei SRittel feine fd^äbigenbe 
iEßirfung auö; im (Segenteil würbe ia^ SBacft^tum ü- ®- ^^ Spolera- 
bafterien, bencn altaUfi^e SJeaftion be^ 9?äf)rboben§ fe^r jufagt, fogar 
beförbert. 3n ben juläffigen 2)ofen gebraucht, fiub alfo Sllfalien 
gegenüber pat^ogenen Sfeimen mac^tloö unb mit Sejug auf faltbar- 
mad^ung ber 3Ki(c^ t)on fe^r problematifc^em S'iu^en. 

2. ©aliä^lfäure. ©ei 3"|öfe ^^^ 0,75 g per Siter mad^t fid) 
fd^on ein 93eigef(^mad bemerfbar. S)iefe§ SRittel oerjögert am meiften 
bie ©erinnung ber 9Ki(d^. 3n fterilifierter 9KiId|, in bie ber SKilc^- 
fäurebajitlu^ oon §ueppe eingefäet worben war, würbe bie ©erinnung 
um 2—3 Xage aufgefd^oben. 2)ie ß^olerabajitten würben baburd) 
nad^ 6—24 ©tunben abgetötet, je nad^ ber Temperatur, nidt)t aber 
iie 3;^p^u§bajitten, bie faum in i^rem SBadj^tum beeintröd^tigt würben. 
2)ie ©aliät)lfäure gibt alfo gegenüber patt)ogenen ^itjen nid^t üoflc 
©id^erf)eit unb überbie^ finb bie Vlnftd^ten ber ®elef)rten über bereu 
Unfct)äblid^feit gar nic^t übereinftimmenb. 9?amentlic^ in granfreid^ 
wirb üon ärjtlictier ©eite ber ®ebrauc^ ber ©alijtjlfäure jur Äonfer-- 
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üterung üon 9?a^rung§tnitteln beanftanbet, tüeil i^r fortgefegter ®e6rau^ 
auf ben Drganiömuö fd^äblid^ eintüirfen fönne. 

3. Sorfäuie. ^aä) 91. SRa^er foO bie ©orföure bie SRild) 
äiemlic^ l)altbax machen. 3n ben SSerfudjen öon ßagaru^ bagegen 
entfaltete [ie fe^r jc^iüac^e antibafterielle SBirfung unb bie ©erinnung 
trat gleid^jeitig in ber bet)anbelten unb in ber nid)t be^anbeften 5D?iId) 
ein. ®auj roirfungöfo^ jeigte fie fic^ in^befonbere gegenüber ben 
patf)ogenen Äeimen. 

4. Öoraj. '5)aöfelbe mirfte fc^roacö antibafterieU, fonnte jeboc^ 
bie ©erinnung ber Wxiä) um ca. 24 ©tunben ^inauöfci^ieben. ®ie 
Jlnjal^I ber patöogenen Äeinte njurbe aber faum üerminbert. 

5. Si^faft 2)iefeö TOittel befi|t im allgemeinen eine energifc^e 
batterientötenbe Straft, bie e^ ju 2)e§infettion§än)eden fe^r brauchbar 
mac^t unb man t)ätte bemgemäfe erwarten fönnen, bafe e§ fonferüierenb 
auf bie Wxi6) einipirfen würbe. Sajaru^ fanb e§ jebcKl^ l^ier ganj 
mirfungölo^, toa^ fic^ au^ bem Umftanbe erflärt, bajg bie in ber Wxiä) 
entl^altenen Karbonate unb ^f)o§p^ate mit bem %fa(fe unn^irffame 
SSerbiubungen bilben. 

6. aSafferftüfffuperoj^b. 9la^ ß^id*) fofl ein 3"!^^ ^^^ 
2 7oo SSafferftofffuperojtib bie Wlxld) fteril machen. 9tofam**) fonnte 
biefeö nic^t beftätigen, erreid^te aber bie ©teritifierung ber MHä), n^enn 
biefe öor ober nac^ bem 3wfö^ ^^^ aBafferftofffuperoj^b§ (ca. 0,15 g 
per Siter) auf 65^—75^ erwärmt würbe. 55ubbe empfal^l ein äi)n- 
lid^eö 3Serfat)ren. Snbeffen ift reineö SBafferftofffuperoj^b Diel ju 
teuer, unb bie gewötjulicöen .^anbet^pröparate enthalten meift giftige^ 
ßtiforbar^um. 

7. gormalbe^^b. @d|on in einer SSerbünnung Don 1:10 000 
Derjögert gormalin bie ®erinnung ber SKilc^ ganj bebeutenb. S)ie 
SJerme^rung ber meiften 93afterien wirb auc^ Der^inbert, jeboc^ nur 
wenn bie 9D?i(d) bei niebriger Siemperatur (10 — 15^) aufbewahrt wirb***). 
55ei 20 ö unb 37^ mac^t fic^ in biefer ^infid^t ber B^fofe Don ^ormalin 
nic^t mef)r geltenb. 2)ie meiften ^^gienifer finb jebod^ gegen bie ?ln== 
wenbung Don gormalinmitd^, ba äunäcf)ft bewiefen werben foQte, baft 
fold^e gormalinbofen aud^ unfct)äblic^ finb. dagegen ift gormatiit 



*) 3entraI5latt für S3a!terioIogic, II. Abteilung 1901, S3b. VII, S. 705. 

**) 8entraI6Iatt für SBaftcrioIogie, II. 3(bteilung 1902, iBb. VIII, ©. 739. 

***) ^. ©ommerfelb, Über fjormalinmilc^ unb ba§ 5ßer^a(ten Don gormalin 

gegenüber einigen SSafterienarten (Qeitfdjrift für ^l)gtene unb ^nfeftionSfranf^eiten, 

93b. L, 8. 153). 



Digitized by 



Google 



— 86 — 

(1:1000) ein fc^r gute^ SDttttd um aWilcftprobcn, bic jum 3^^^^ 
einer Slnal^fe Dertpenbet n)erbcn muffen, ju fonferüieren. Seboc^ ift 
ju bead^ten, bafe bie Sabung^fä^igfeit einer SWilcft, bie einige 3^^ '^^^ 
©nnjirfung bcd gormalinö au^gefe^t mar, eine äiemlid^ bebeutenbe ©in- 
bujic erleibet unb jmar finb bie 5Jeränbcrungen, bie bie SWilc^ in biefer 
^infic^t erfährt um fo umfangreicher, je länger bie ®intüir!ung be§ 
gormatbeti^bd bauert*). Slucft mirb ber ©äuregrab ber SKilc^ burd^ 
ben gormalinjufa^ jiemüc^ betröcfttticft er^ö^t (0,5—1,8^)**). 

3n ber %at finb fold^e d^cmifd^e 3"fä6^r ^"^ ^^"" fi^ ^^^ ^^'*' 
barfeit ber Mxlä) mirflid^ er^öf)en foHten, nic^t empfe^Ienötüert, ba e^ 
fei^r fcftmer feftjufteHen ift, ob eine gegebene ©ubftanj, bie auf ben 
erften SBlid ate unfd^äblici^ erfd^eint, nid^t bei längerem (Sebrauc^, 
ftörenb auf bie ®efunbt|eit n^irfen fann. 3n fotd^en Rotten tut man 
auc^ beffer, um einen SKifebraud^ mit fold^en 9Jiitteln üorjubeugen, 
bereu ©ebrauc^ überhaupt ju verbieten. 



II. $^^{tfalif(|c ^ottfemicnttigd« tmb @terUifterutigdmitteI« 

1. Filtration. SRein med^anifd^e SReinigungömittel, tt)ie j. 93. 
Filtration i)urc^ Xonfilter (ß^amberlanb'fd^e unb 83erfefelb'fc^e 
gilter), t)ermittelft welcher man glüffigfeiten feimfrei ma^en fann, finb 
auf bie 9Kild^ nid^t anttjenbbar, tt)eil foldje gilter ba^ gett unb ba^ 
fuöpenbierte Äafei'n jurüd^alten; ttja^ burc^filtriert, ift blog ftare 
aRolfe. 

2. ©leftrijität. @§ ift möglich, bafe in 3"^u"ft eine ber üielen 
Slnnjenbung^arten ber Slcftrijität e§ möglich machen mirb, 93afterien 
in einer glüffigfeit abjutöten, ol^ne legtere felbft im Oeringften ju 
üeränbern. Subeffen liegen 6i^ jegt nod^ feine ^Jatfad^en öor, mel^e 
eine balbige ßöfung biefeö 5ßroblem§ atö n^a^rfd^einlidi) erfd^einen liegen. 

3. Äälte. SBie toxx tt)iffen, ift eine niebrige 3;emperatur einer 
rafd^en SSerme^rung ber Safterien nic^t günftig, ba^er tt)irft eine fd^nelle 
Slbfü^lung ber aWilc^ nac^ bem aWelfen fonferüierenb. 5)ie Hoffnung 
bagegen, burd^ ©efrierenlaffen ber SUcild^ biefelbe auf meite ©ntfernungen 
transportfähig ober \a felbft feimfrei ju mad^en, i)at fid^ nur teiltoeife 



*) Sörocnftcin, ^Birfung beS fJormalmS auf bic mi<b unb ba« ßabfermcnt. 
geitjc^rift für ^^gicnc unb gnfeftionSfranf^eiten, SBb. XLVIII, @. 239. 

**) ^anne, S)ie Staibität ber tu^milc^. gRU^itung 1904, Sflx. 42, 6. 6ö9 
unb ©teinegger, iBeitrag jur Itenntni« bei ©imoirfung beS 2rorma(inS auf bic 
3Ril(^, Sanbnnrtfcftaftl. Sa^rbuc^ ber ©cftrocij 1905. 
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erfüllt, ©inmal leibet biefe 9J?ett)obe an bem Übelftanbe, bafe lüö^renb 
be^ ®efricrcn§ eine Slufra^mung ftattfinbet, fobafe 9iaf)m unb äWager- 
mitd^ gefonbert erftarren, unb bafe nacJ) bem ?luftauen ber SRa^m fic^ 
nur fd)tt)er mit ber Wiid) öermifd^en (ä§t*). Überbieö n^erben etmaige 
Ärant^eit^feime nidjt getötet, ba mx \a ttjiffen, bafe mand^e patt)ogene 
?trten eine Äälte öon — 110^ C ertragen, fo baJ5 eine folci^e Wxlä) 
ben Slnforberungen ber ^^gienifer nid^t entfpred^en mürbe. 

4. 5fonferüierung burd^ §iß^- ©n t)on jef)er gebraud^te^ 
SDtittel, um bie SKilc^ faltbarer ju machen, ift ba§ ©r^igen berfe(6en. 
3ebe ^au^frau n^eife, bafe eine aufgefoc^te unb tt)ieber abgefüllte 
Wlxiö) ficf) länger l^ält ate ro^e. S)iefe Srfa^rungötatfad^e läßt fic^ 
xxad) bem SSort)erge^enben leicf)t erHären. S)urd^ ba^ Sluffod^en tt)erben 
nömlic^ bie meiften SSafterien abgetötet, unb erft tt)enn bie am Seben 
flebliebenen fid^ mieber öerme^rt l^aben t)erbirbt bie SÖJild^. ©iefer 
9)?ett|obe ^aften jebod^ sroei Übelftönbe an; einmal mxi ber ®efc^mad 
ber SRitdi etn^a^ t)eränbert, befonberö tocnn fie auf offenem geuer ge:= 
!oc^t morben ift, auc^ üerbunftet ein %nl berjetben, fo bajg i^re 3"' 
fammenfe^ung eine anbere n^irb, bann aber geftattet fie ba^ 3lufben)ai)ren 
ber 90?ilc^ nur für eine befd^ränfte Qdt Um baö 9lnbrennen ber SKilrf) 
ju üer^inbern, fann man freilitf) im SBafferbabe ertt^ärmen, unb be* 
fonberö jum Qtotde ber ^erfteüung einer annät)ernb teimfreien Äinber- 
mild^ f)at man öerfd^iebene Slpparate erfunben, t)on benen bie \)0x\ 
(£gli=®inc(air unb ©ojtilet bie befannteften finb. (£§ finb biefeö 
bled^erne SBafferbäber, bie auf baö geuer gefteüt tt)erben unb in 
tt)et(^en eine 2Injai)I fleinerer glafc^en ca. ^4 Stunbe im fiebenben 
SBaffer ern)ärmt tt)erben, t)on benen jebe eine 5ßortion für eine Äinber- 
ma^Igeit entplt. S)ie einjelnen, mit automatifc^em SSerfd^tuffe öer- 
fef)enen glafd^en werben naditier abgefüt)lt unb unmittelbar t)or ber 
9!Kaf)(jeit geöffnet, fo bajs in ber ßtüifdöengeit leine Batterien t)on aufeen 
t|er hinein geraten tonnen, maö ber gaH ift, menn man ben SSorrat in 
einem einjigen ®efäfe auftod^t, tt)etc^e§ bann mei^rmalö im Saufe be^ 
2age§ geöffnet merben mug. Dbnjol^l bie SKildi in folc^en gällen 
nic^t abfofut fteril, b. f). feimfrei gemad^t ttjirb, merben biefe Slpparate 
gemö^nlic^ aU SRild^fterilifatoren bejeic^net. §auptfac^e bei biefer le^* 
teren 9Ket()obe ber Haltbarmachung ber Süiilc^ ift eö, baß menigften^ 
bie patt)ogenen ^Batterien, bie in ber ÜÄitc^ entt)atten fein fönnten, mit 

*) ^\i neuerer ^tii jeboc^ fott eS gelungen fein biejen Übclftanb burcft SBer= 
befferung beS SBerfo^renS ju befeitigen unb auS 3)änemar! 3. $8. wirb öielfac^ fo(c^e 
gefrorene SRilcft nacfi (Snglanb ej^jortiert. 
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©tcftcr^eit abgetötet werben. 2Kan mufe jeboc^ barauf ödsten, ia^ bie 
SKild^ an einem füf)lcn Orte unb aud^ nidjt julange aufbema^rt tt)erbe. 
©onft »ürben bie am fieben gebliebenen (Sporen fic^ entnjideln, tüad 
gefunb^eit^fc^üd^e folgen nad^ fid^ /jie^en fömtte, ba, »ie 5t"99^*) 
nac^geiüiefen t|at, einige biefer n)iberftanböfäf)igen fporentragenben Sa* 
jillen giftige 5ßrobufte in ber 2Jhld| bilben. 

9Kan f)at nun ba^ ^rinjip ber @m)ärmung ber 9Mi(d| naä) gtüei 
©eiten ju üerDodfommnen gefud^t, je nad^bem ber S'^ed abfolut 
fiebere Äeimfrei^eit, ober ©r^altung beS SReingefc^marf^ 
ift, melc^ le^tere^ ©rforbernid bejonber^ ba in ben 9Sorbergrunb tritt, 
tüo bie SMitd) aufgerahmt ober oerbuttert n^erben fod. S)ie jmei 
äWet^oben, bie fid^ gebilbet i^aben. nennt man eigentUd^eSterilifierung 
unb 5ßafteurifierung ber 9D?ild^. 

a) ©terilifierung ber SWild^. Unter Sterilifierung öerfte^t man, 
roie mv fd^on tüiffen, eine Operation, loeld^e tJoHe fteimfrei^eit j. 58. 
einer gfüfjigfeit gemährt. SWild^ abfolut batterienfrei ju mad^en, ift nun 
feine leidste ©ad^e, tüegen ber fet)r n)iberftanb^fät)igen Batterien, bie 
fie ftetg entplt, unb ba^er mu§ man eine ^^emperatur t)on 110^ C bi^ 
115 ö C ca. eine SSiertelftunbe lang einioirfen (äffen, wenn man ganj 
firfier fein ujiK. 'J)iefe§ g^f^ie^t enttt)eber in großen 2)ampftod^töpfen 
mit birefter g^wci^w^Ö» ^^^^ ^" Slpparaten, in loeldje ber gefpannte 
2)ampf einer S)ampfmafc^ine geleitet toirb. ©old^e SIpparate muffen 
natürlich fo gebaut fein, bag fie bem S)rudEe njiberfte^en fönnen. ^er 
9?ad^tei( biefer SKet^obe befielt barin, bafe fo ^ot)e ^Temperaturen, 
befonber^ toenn bie ©teriüfierung taug bauert, bie 3Kild^ nod^ met)r 
oerönbern ate ba§ blojge Äod^en. ®ie SKild) loirb leidet bräunlich unb 
frfimedEt etma^S üerbrannt. ©m^ad^fene, njeld^e an rein fc^medfenbe W\16) 
gemö^nt finb, njerben ba^er fetten an einet fo üerönberten SKild^ ©e- 
fallen finben. Wlan ijat fie biö^er auc^ meift bloß für Stinber ge- 
brandet, bei meieren e§ befonberö auf bie fiebere ©terilität ber 9Kild^ 
anfommt. Um ba§ ©terilifieren ju erteid^tern, f)(it man baö SSerfat)ren 
in üerfd^iebener 3Beife geftaltet unb üerbeffert. Sinmal ^at man an- 
gefangen, ber 9tein(id^!eit beim 50?el!en größere Seac^tung ju fc^enten. 
®ne faubere WlUd) läfet firf) nämlic^ üiel leichter fterilifieren, felbft bei 
toeniger ^ol^er Temperatur, afe eine SKilc^, toelc^e gleich bei bem SRelfen 
Unmaffen üon 55afterien entl)ä(t, benn nid)t blofe bie Slrt, fonbern andj 
bie 3ö^f ber 53a!terien fpielt t)ier eine ioirf)tige SRoHe. 35ann i)at 



*) 8eitfd)nft für ^^gtene, SBb. XVII, @. 272. 
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man bic ©rfa^rung gcmadjt, ba§ bei bem 9Serfd^Iicfeen ber glafd^en 
leicfit eine 3nfeftion eintritt, man l^at ba^cr je^t 9(pparate, in benen 
bie glafd^en noc^ unter S)rud üerfc^loffen merben, beüor ber S)edet 
gelüftet wirb. 

2)anf biefen unb onberen ted^nif^en ißerbefferungen gelingt eö, 
ganj fterife SSRxiä) ju erhalten, ©o lonnte benn bereite fold^e fteri^ 
lifierte 9D?ilc^ monatefange SJeifen »ertragen o^ne ^n üerberben. SBie 
gefagt, fpielt bie 9Jeinlic^feit beim SRelfen l)ier eine ^auptrode. SBir 
brausen faum ^erDorjul^eben, ujie ipid^tig in jeber 33ejic]^ung bie 
Söfung biefeö ^robfem^: ^erftcUung einer in jeber SSejie^ung ta\)tU 
lofen S)auermi(d), ift. 3n üielen ßänbern gibt e^ fein SKilci^üieö, fo 
bafe bie SWild), biefe^ fo n)id)tige $Raf)rung^mitteI, bort nid^t er^ältüd^ 
ift; in großen ©täbt|n ferner ift bie SWild^öerforgnng eine fd^toierige 
5lufgabe, mag ^äufig 5?erfälf (jungen nac^ fi^ jie^t; biefen Übeln wirb 
nun abgeholfen, fobatb man eine SKild^ t)at, bie meite Steifen t)erträgt. 
@(eid|jeitig bietet biefer neue Snbuftricjmeig ben nlild^probujierenben 
ßänbern eine fidlere (£innaf)mequelle unb eröffnet if)nen neue Slbfa^^ 
gebiete für if)re 9Ki(d|. Snbeffen n^irb c^ faum je gelingen, bie 
ben je^igen SKet^oben nod^ an^aftenben gelter ju befeitigen, bie, n^ie 
njir gefefien ^aben, barin liegen, bajs enttoeber ber ©efc^madE ber 9Rüc^ 
leibet, ttjenn man abfofut fidlere ©terilifierung alö §auptjtt)edE »erfolgt, 
ober aber bie ©terilifierung unfic^er mirb, menn man mef)r fc^onenb 
»erfahren tüxU. ^i^^eilic^ wirb nic^t blofe ber ®efd^macf burc^ ba^ 
©terilifieren öeränbert, fonbern e^ erfährt bie SÄild^, loie befonberg bie 
Unterfudiungen Drla 3enfen§*) gejeigt ^aben, infolge ftarfer (£r= 
t)i^ung jiemlid^ meitge^enbe 9Seränberungen. Sn^befonbere njirb ba^ 
9Ilbumin ausgefällt, unb jttjar fd)on burc^ blofee§ 5(uffoc^en. 

b) ^afteurifierung ber WlUä). 3n ben gäUen, in ioelc^en 
man blofe für fürjere 3^^* ^^^ 9Jtilc^ faltbar ju mad^en n^ünfd^t unb 
babei befonberS SBert barauf gelegt tt)irb, bafe fie bem SluSfe^en unb 
bem ©efc^madle nac^ gar nirf)t Deränbert tt)erbe unb i^re natürlid^en 
©igenfd^aften möglid^ft bet)alte, bebient man fic^ am beften ber fog. 
^afteurifierung. SBir l)aben im erften 2;eile biefeö 55üc^lein§ ge- 
legen, ba§ fcf)on bei einer Temperatur üon 60—70® C bie meiften 
auSgemac^fenen S3afterien abgetötet toerben, unb bafe nur bie ©poren 
am Seben bleiben, ^afteur f)at nun bet)ufg SSerptung t)on SBein^^ 
unb S8ierfranfl)eiten ein SSerfa^ren eingeführt, tt)eld^eg barauf berul^t. 



*) Sanbroirtic^aftl. 3af)rbu^ ber Sdiweij 1905, 8. 235. 
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bafe btefc glüffigfettcn auf ca. 60^ C ertoärmt tüerbeii. $Rac^ i^m 
n)urbc ba§ 9Serfa^rcu ^ßafteuriftctung genannt. 93ci Sörin unb SBier 
liegen aber bte SSer^ltniffe infofern günftiger, afö biefelbcn nid^t fo 
gute JRä^rböben für 33afterien ftnb wie bte SÄilc^; bte ber ^afteuri- 
fterung toiberfte^enben Äeime üerme^ren ftc^ ba^er in erfteren nic^t fo 
leidet afe in (efeterer, unb batjer fann aud) baö ^afteurifieren ber 
äKild^ nid)t fo nad^l^altig roirten tt)ie ba^jeitige be^ SBeine^ ober be^ 
93iere^. ©ennocft jeigten bie erften SJerfud^e, ba§ baburdö bie §alt= 
barfeit ber Tlxlö) bebeutenb er^öl^t tüerben tann. (£ö ttjürbe un^ ju 
ioeit führen, bie jaf)(reid|en 9(pparate ju befd^reiben, ioetd^e erfunbeu 
njorben ftnb, um ba^ ^rinjip ber ^afteurifierung auf bie 3WUcl^ an^ 
juttjenben. 9Bir fönnen in biefer 93ejie^ung auf ba^ audgejeid^nete 
Söüd^lein t)on SSeigmann „2)ie ÜKet^oben ber ÜKild^fonferöierung» 
fpejiell ba§ 5ßafteurifieren unb ©terilifieren ber 5D?iIc^" üertüeifen, 
njcld^e^ biefe fragen au^fü^rlic^ be^anbelt. Sm aKgemeinen fann 
man bie ^afteurifierapparate in jtt)ei (Gattungen einteilen, in fold^e, in 
melden bie dJlxldj nur furje Qzit auf eine Temperatur t)on 70^ C unb 
barüber gebracht tt)irb, unb in foIrf)e, bei benen bie 9WUc^ längere :^dt 
auf ca. 70® C eriüörmt mirb. 6iner ber 9lpparate ber erften (Gattung 
n^ar ber %i)kV](tjt, tt)e(d^em ficf) eine ganje SRei^e me^r ober ttjeniger 
ätjntic^er Slpparate anreihten. 55ei bem ^t)ierfc^en Slpparate rinnt 
bie Wlilä) langfam, in bünner ©d^id^t über eine tt)ellig gebogene ^eij- 
fläche f)erab unb gelangt t)on ba in einen Äu^Ier, nad^bem fie bie 
2;emperatur üon ca. 70— 75<^ C erreid^t ^at. 

Über bie ^altbarteit berartig pafteurifierter SJcild^ führte gleifdt}' 
mann*) SSerfuctje au§, meiere afe 9iefu(tat ergaben, baß er^i^te 9Kitc^ 
burc^fc^nittlid^ um 30 ©tunben faltbarer rourbe, tt)enn fie nad^^er bei 
12-14 C gehalten tourbe. SS an ®eung**) fa^ folc^e a»t(c^ bei 
10—120 C 1—3 SCage fpäter fäuern ate gett)ö^nlict)e 9J?i(c^. 9Sa^ 
bie Sebenefä^igfeit ber pat^ogenen Äeime in folc^er 9Ki(d^ anlangt, 
fo ergaben 33erfuc^e Don Sajaru §***), bafe im S^^ieTfd^en Slpparate 
etlolerabajiHen bei 62— 70® C getötet würben, nic^t aber bie %t)p\)n^- 
bajiHen. 9?ur bei ©r^ö^ung ber Temperatur bi§ auf ca. 75 ^ C 
njurben fie meiftenö üerniditet. 3n biefem Slpparate ift eben bie Qext, 
tt)ä^renb meld^er bie 9Kilc^ beim herunterfliegen über bie getüärmte 
gläd^e fid^ er^i^t, ju furj bemeffen. SKan ^at ba^er in neuerer 3^i^ 

*) gWilc^seitung 1884, 9^r. 22. 
**) ?lr«tD für i^gieite S3b. III, @. 764. 
**♦) Seitfcfirift für ^Qgicne, ob. XIII, ©. 207. 
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bie %i)xü'\d)^n Slpparate burc^ anber^ fonftruierte Slpparate erfe^t, 
in tüeldicn bie SKild^ auf eine t)ö^ere 2;empcratur, meiftenö auf 85 ^ C, 
gebraci^t tuirb. S)ie Siefuttate finb aud^ entfpredjenb beffere; inöbefon- 
bere loerben j. S3. Stuberfelbajillen burc^ momentane ©r^i^ung auf 
850 foiüieburcft ©rmärmungauf 80 ^ wä^reub einer 2Rinute abgetötet*); 
jebod^ tontt eine folc^e SCemperatur bereite fd^äbigenb auf Äafä'n unb 
9Ilbunün ein, iuie an^ ber ernannten 9lrbeit Dria Senfen^ ^eröorget)t. 
®a bicfe Stpparate iebod^ fontinuiertid^ arbeiten unb eine rafcfte 5ßafteuri^ 
fierung großer SKengen 9Ki(c^, SRa^m ober SKoIten in furjer Qnt ermög- 
tid^en, fo ioirb man fc^tt)ertic^ etmaö beffere^, tt)enigften^ für ben ©rofebetrieb 
finben. 9So eö fic^ bagegen um fleinere 9Kengen 9Ki(d^ l^anbelt, fpejieü 
jum Qroedt ber Äinbereruöl^rung, ba tt)irb man folc^eu STpparaten ben 
^Sorjug geben fönnen, in meldten bie 3)}\lä) n^eniger t)oc^, nur auf 
etioa 68®— 70^ ermärmt iDirb, aber bann tt)ät)renb längerer 3^^*- 
©ntnjeber lüirb bie 9Ki(c^ im 9lpparate mittele Dampfet erl^i^t, in 
tt)elc^em gaU ein SRüljrtoerf üor^anben fein muß, um ein einbrennen 
ber 93?ild) mäf)renb ber (£rtt)ärmung ju öer^inbern, ober bie ©rtüärmung 
ber in glafc^en gefüllten SKild^ ge^t in einem SBafferbabe \)ox fic^. 
Über biefe 3lrt ber 5ßafteurifierung liegen fet|r forgfame SSerfu^e oon • 
SSitter**) üor, tpeldlje bereu SSrauc^barfeit betpeifen. 3""äd^f* M)l^ 
93itter feftjuftellen, ob auf biefe SSeife bie Äranf^eit^feime mit ©ic^er^^ 
^eit Dcrnid^tet toerben fönnen. S)ie SJefultate waren folgenbe: 

2:uberfelbaäillen. ÜKild^ mürbe mit bajiHenlialtigem 9tuömurf 
üon tubertulöfen Sungentranfen üermifd^t unb üerfc^ieben lange auf 
68— 69« C er^i^t. $Rac^t)er mürben 9Keerfc^tt)eind^en , für Xuber* 
fulofe fe^r empfinblicf)e Stiere, mit biefer 9Jtilcf) infijiert. (So jeigte 
fid^, ba& bereite nad) 20 SRinuten bie SRild^ eine Snfeftion nic^t metjr 
übertragen tonnte, mä^reub bie mit ber nid^t pafteurifierten 9Ki(c^ 
infijierteu ^iere alle an Xuberfulofe eingingen. 

9?ad) Sang***) merben bie im tuberfulöfem ©uterfefrete enthaltenen 
SubertelbajiHen fogar in 5 SRinuten bei 65<>C abgetötet. 3Jerfud)e mit 
SReintulturen in ©I^jerinbouiUon gaben auc^ bamit übereinftimmenbe 
SRefultate. 



*) Chr. Barthel u. 0. Stenström, Revue G^n^rale du Lait, Vol. IV, 
1904-05, p. 97. 

**) Seitfc^rirt für ^^gient, «b. VIII, S. 240. 

*♦*) über bie 5l6tötung ber Xubcrfelbajiacn bei 28ärme, 3ettjcftrift für Xter= 
mebiäin, «b. VI, 6. 81. 



Digitized by 



Google 



— 92 — 

J^pl^u^. Wlä) tvurbe mit einer 9fleinfu(tur tion %\)\>i)Vi^- 
basiden berart üerfe^t, bag im ÄuBifjcntimeter STOilc^ eine 5!Jiiflion 
X^p^u^fcime enthalten voaxtu, ein SScrl)äUni^, roeld^e« in ber ^rajt^ 
tt)ot)I nie erreicht werben bürfte. 3"^^"^ brmic^te 33itter ju feinen 
ä^erfud^en ftet^ 40 Siter 9Ki(c^ anf einmal bamit man if)m nic^t 
tjomjerfen fönnte, ba§ er etwa in ju fleinen 9Ser^ä(tniffen operiert 
f)abe, unb bafe ba^er feine 9?efultate auf bie ©roftinbuftrie nicftt antücnb^ 
bar feien. SBieberum mürben nac^ ber ^afteurifierung bie in ber Wxicf) 
enthaltenen 93ajillen auf i^re Seben^fä^igteit unterfud^t unb gmar 
burd^ ba^ Stulturöerfa^ren, inbem bie WlHä) in geeignete 9läf)rmebien 
eingefäet mürbe, meit t|ier megen Jßid^tempfinblid^feit ber ^iere für 
%)i)pf)n^ ein 3;iert)erfu^ ni^t möglid^ mar. Die ©rmärmung auf 
68—69 ^ C ^atte nun bereit« nad^ 15 SWinuten fid}ere Slbtötung jur golge. 

SI)olerabajilIen unb S)ipt)teriebaäillen finb über()aupt 
meniger refiftent al« 2;uberfel= unb SC^p^uöbajiUcn; eö mug ba^er an^ 
genommen merbeu, baß aud^ fte einer folcben ?ßrojebur nic^t merbcn 
miberftef)en tonnen. 

Slnbere Äranft)eit«feime. Über ©c^arfac^, S)^ern unbaubere 
infeftiöfe Ärantf)eiten, bereu ©rrcger nod^ nid^t befannt finb, fonnten 
natürüd^ermeife feine SJerfuc^e angefteHt merben. gaü« jebod^ eine 
Wxlä) bie mutmafetid^en Srreger berfelben entl)alten follte, märe mo^I 
äu ermarten, ia^ bie ermähnte ^afteurifierung auc^ fie abtöten mürbe, 
ba erfat)rung§gemä& in biefen gäKen eine ©eöinfefriou ber 3Bo^nungen 
ä- 55. nid^t fd^merer gelingt a(ö bei anberen Sh:anf^eiten. 

9Iu§ biefen SJerfud^en ergibt fid^ bemnad}, bafe aUfällige Ärant^ 
^eit^Ieime burc^ eine etma 20—30 SRinuten taug bauernbe ^ßafteurifierung 
bei 68— 69<> C üoUftänbig abgetötet merben. @ine fotd^e 9KiI(^ ge- 
nügt bemnac^ in t)^gienifc^er §infid^t aücn Stnforberungen. 

©e^en mir nun ju, mie eö fic^ mit ber Slbtötung ber fog. ®a^ 
prop^Qten, ju Denen bie gemö^ntid^en äWild^bafterien gel)ören, ober 
mit anbereu SBorten mit ber Ipaltbarfeit einer pafteurifierten 9)?ild^ 
üer^ätt. Um bie Qa^ ber bie ^afteurifierung Überlebenben Batterien 
JU befttmmen, nat)m 93itter 3öf)luugen berfelben Dor unb nac^ bem 
^afteurifieren üor. 3""äc^ft fanb er, baJB in 20 äKinuten bie Slnjafil 
ber SBafterien ebenfo üerminbert mirb, mie j. 55. nac^ 35 9Winuten. 
3n ber ^rajis mirb man fic^ bemnad) mit 20 SKinuten begnügen 
fönnen. SBir laffen t)ier einige Qa\)kn folgen, bie über bie SBirfung 
ber ^afteurifierung 3lus^funft geben. 
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102 600 $8a!terien ptx ccm. 


^acft bciielben: 2—3 


251600 „ „ „ 


30-40 


25 000 „ „ ,. 


3-5 


37 500 


2-5 


94 000 


2 



^or ber ^afteurifierung : 



Sebenfall^ gibt bicfe ^afteurifierungöart in biefer ^inftc^t beffere 
Slefultate alö bie ^afteurifierung im S^^ieffd^en ?lpparate. SS an 
@eunö, ber mit (efeterem arbeitete, fanb nämlid^ nod^ 5000 — 9000 
^Batterien per ccm nad^ ber ^afteurifierung. 

3n einer ©erie üon 19 SSerfuc^en, bie ic^ felbft anfteüte, fonnte 
ic^ bie Srfal^rung t)on 93itter gröfetenteilö beftätigen; ba id^ biefelben 
inbeffen im ©ommer unb jtüar mit SKarftmild^ au§fnt)rter tüä^renb 
93itter ba§ 5ßafteurifieren unmittelbar nac^ bem SKetten öoma^m unb 
id^ ba^er mit einer bafterienreid^eren äJiild^ operierte, fanb i^ burd^= 
fd^nittlid^ t\xo^l ^ö^ere ßö^'^«- ®ett)ö^nlid^ blieben bei meinen 9Ser^ 
jucken 10—40, jun^eilen aber aud^ einige ^unberte bi§ jn 1000 55a^ 
terien im Subitjentimeter. S)iefe Unterfd&iebe in ben SRefultaten ber 
einjelnen SSerfud^e [inb leidet ju erflären, benn bie ßa^I unb befonber^ 
bie Slrt ber in ber WM\ enthaltenen S9afterien tt)ed^feln ftet^. 2ln 
bem einen Siage mag fie öiele unb njiberftanb^fä^ige Äeime entt)alten, 
am anbern Xage nid^t. Um bie @r^ö^ung ber §a(tbarteit ju be= 
ftimmen, fteCte 93itter groben ber pafteurifierten SKitd) bei t)erjd^iebenen 
Temperaturen auf, unb na^m babei an, bafe bie 90?itc^ ate üerborben 
l\\ betrad^ten fei, fobalb fie bei bem ^od^en gerann. (£§ jeigte fic^ 
nun, bafe bie S;emperatur ^ier lieber eine Hauptrolle fpielt. 93ei 
^Temperaturen über 30® C, bie alfo bie SSerme^rung ber am Seben 
gebliebenen Batterien am meiften begünftigen, tt)ar bie ^altbarfeit 
blofe um 6—8 ©tunben er^ö^t. S3ei 25<> C n)ar fie minbeftenö um 
10 ©tunben ert)ö^t, bei 23 ^ C um 20 ©tunben unb &ei 14-15<> C 
um 50—70 ©tunben. S)iefe^ bett)eift jur ®enüge bie Jiotmenbigfeit 
eine§ rafc^en Slbfü^lenö nac^ ber ^afteurifierung. (Sinen grojgen Unter« 
fd^ieb macöt eö ferner, ob bie S)?ild^ nac^ bem ^afteurifieren in fterili* 
fierten ober nid^t fterilifierten ®efä&en aufbetoa^rt mirb. golgenbc 
3at)len geben le^rreid^e 83ei|piele: 

S)ie aWilc^ toar bei 20— 24'> C t)erborben: 

3n fterilen ©efäften: Sn nicftt fterilifierten (SJefägen: 

nac^ nacf) 

46 @t. 24 6t. 

96 „ 48 ,, 

72 ., 24 ,. 

130 „ 65 ,, 

86 „ 48 „ 
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3n ftcrilcn ©efäficn: 


3n nicftt fterilifterten ©cfäfeen 


noc^ 


noc^ 


104 8t. 


66 8t. 


46 „ 


18 „ 


80 ,, 


48 „ 



S)iefe ad^t S8erfurf)c geigen, ba§ man bei ber 33e^anblung ber 
WxXi) nid)t rcinlid^ unb möchten wir fagen, pcbantifdö genug üorge^en 
!ann, benn bie befteu SKagregeln roctben unnü^ gemaci^t, fobalb man 
fic^ bie tleinfte 9?ac^läffigteit ju ©c^ulben fommen läfet. 2Ran öergeffe 
ba^er nid^t, une roid^tig e^ ift, äße ®efäfec unb fonftigen Geräte mit 
S)ampf ober fod^enbem SBaffer auöjubrü^en. gür bie ^ißraji^ Der- 
fprec^en bie SBerfud^e Sitterö fe^r erfreuliche 9tefultate. S3ei 20® C 
ift ro{)e ajJilc^, bie nid)t pafteurifiert tt)irb, bereite na^ 20 ®t. uer^ 
borben, bei 27—30 ^ C fd^on in 15 ©t. ^afteurifierte Wüi) bagegen 
tt)irb fogar in bem ^eifeeften ©ommer noc^ nad) 30 ©t ganj gut jeittr 
njenn man j. 35. bererfinet, bafe [ie t)or bem 3;ran§port tixoa 10 ©t. 
bei ÄeHer- Temperatur üerbliebe, bann tiwa 10 ©t. lang auf bem 
SBege einer Temperatur üon 22—23® C (man tann für tt)eite S^ran^^ 
porte bie füttere ^age^jeit braud^en) aufgefegt möre, 4—5 ©t. lang 
auf bem SKarft fic^ befinben unb erft nad^ mehreren ©tunben lonfumiert 
würbe. 93itter jeigte bie Sii^tigteit biefer 9(nnat)me burd^ fo(genbe§ 
©fperiment: eine pafteurifierte TOild^ ^ie(t er 10 ©t. bei 14 ® C. bann 
22 ©t. bei 23 » C unb 7 ©t. bei 30 ® C. ©ie war bann nocf) ganj 
normal unb t)ielt fid^ nod^ 7 ©t. bei 23® C. 9Iud^ auf ben 9ta£|m 
bürfte fid^ mit ber $^Äi, wenigften^ in foldien SWolIereien, in welchen 
man gegen pufige SKit^fe^ler anjutämpfen t)at, baö ^afteurifierung^- 
üerfafiren erftrecfen, fei e§ bloß für ben 3;ran^port auf weitere Ent- 
fernungen, fei e§ bei ber 93utterfabrifation, benn pafteurifierter 3ta^m 
lögt firf) gut verbuttern. 

$Ra(^ SiuffeU unb ^afting^*) marf)t e§ aud^ einen großen 
Unterfd^ieb, ob bie ÜKilc^ in offenen ©efäfeen ober bei ßuftabfd^lufe 
erwärmt wirb. S3ei ßuftjutritt bilbet fic^ nämlid^ eine ^aut bereite 
bei 60® C, bie auf bie barin eingefd^Ioffenen 93afterien eine fc^ü^enbe 
Sffiirtung ausübt, ©ie mad^ten bie Sierfud^e mit 5;uberfelbajitlen unb 
einem gegen SBänne fet)r wiberftanböfä^igen SRifrofoffu^. ©o fanben 
fie }. S8. bie unter ber §aut befinblid^e 9Kilcf| fteril, wä^renb in ber 
§aut nocf) (ebenöfät)ige Äeime enthalten waren. Um eine fold^e 6aut^ 
bilbung ^u öer^inbern, ^at ® erb er**) einen ^afteurifierfd^üttefapparat 
^um ^Xüzdt ber 5ßafteurifierung in 5lafrf)en eingeführt. 

*) Sentralblatt für «afteriologie, II. Abteilung 1902, «b. VIII, 8. 462. 
**) Reviie Generale du Lait, Vol. II, p. 169. 
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Sn neuerer Qext ift öon Äolle*) bie SBiberftanböfä^igfeit ber 
pQt^ogenen 33aftcrien in Wixlä) gegen ®rtt)ärntung njteberum geprüft 
tüorben. Ö.ei feinen SSerfuc^en benu^te er *il^p^u§=, 5ßarat^pf)u§', 
S)^fenterie^ @^olera= unb gleifc^öergiftungöbafterien (fog. Enteritidis^ 
93aftertengruppe), fotüie anä) bie gen^öfinlt^en ©oli^SSafterien. SBemerfenö- 
n)erte Unterfd^iebe in ber 333iberftanböfä^igfeit biefer SKifroorganiömen 
tt)urben nid^t aufgefunben. Slllc erlagen ber (Sr^i^ung auf 60® nac^ 
einigen SRinuten, fo bafe Äoüe eine 10—15 9J?inuten lang bauernbe 
(Sröi^nng auf biefe Temperatur alö genügcnb im ©rofebetriebe anfielt. 

SKeinerfeit^ i)abt xäj bei Prüfung eine^ Slpparate^ für ^afteuri^ 
fierung üon Äinbermild^, in me(rf)en bie SJtild^ 20 Winuten lang einer 
3;emperaturt)on68®— 69® auSgefe^t ujirb, gefunben, bajg babei X^p^uS^ 
^olU, Slerogeneg^ unb Py ocyaneus=:**)53afterien fieser abgetötet njerben. 
83ei biefen ^4?erfud^en mürben bie glafd^en mit fterilifierter Wxlä) 
gefüllt, bann mit 5 Äubifjentimeter einer frifc^en Sßouillonfultur biefer 
öafterien geimpft, paftcurifiert unb bann nid^t blofe einige (Selatine- 
platten gegoffen, fonbern bie ganje ^afc^e metjrere 2;age im Srütofen 
aufbema^rt. Sn allen i^erfuc^en blieben fämtlid^e gtafdien fteril, ein 
93ctt)eiö, bag alle eingeimpften SSatterien abgetötet morben n^aren***). 

@ine anbere mid^tige Slnttjenbung ber ^afteurifierung f)aben mir 
früher fennen gelernt, bei 95efprerf)nng ber Slnmenbung t)on SRein^ 
fulturen für Stnfäuerung be^ 9Ja^me§ bei ber Söutterfabrifation. 

©nblid^ fönnte man noc^ ^injufügen, bafe pafteurifierte SRild^ 
unter bem ©nflujg be§ fiabe^ nod^ ganj gut gerinnt, ©old^e SKild) 
fann bemnad^ noc^ üerfäft merben, menigften^ bei ber ^erftellung t)on 
SBeid^Iäfen, benn e§ ift ju bemerfen, bafe bei §art!äfen ber 2eig nid^t 
bie gleid^e Äonfifteuj befommt. Sn ber ^ßrajiö ber ®mment^aler= 
fäferei märe ein folc^eö 3Serfat)ren ba^er nic^t anmenbbar. 2luf biefe 
SEBeife fann man ben ©influjg üerfc^iebener S3a!terienarten auf bie Ääfe= 
reifung unterfnc^en, inbcm man burd^ ^afteurifieren bie meiften 93afterien 
abtötet unb bann SRein!ulturen ber ju ftubierenben Slrt ber SPcitc^ üor 
bem SSerfäfen l)injufe|t. 



*) ÄoIIe, TOIcftöi)9ienifc^e Untcrfud)ungen, ©. 10. 

**) 3)er Bacillus pyocyaneus ift dS Erreger ber grünen 2)iarrt)öe bei 
Äinbern angefefien morben. 

***) Revue g^n^rale du Laift, 1904—05, Vol. IV, p. 433 unb ^orrefpon^ 
ben^blatt für ec^roeijer ^trjte 1905, ^r. 16. 
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Sic ju Ibefolgcnbcit 9tcgelti Ui SufttcteR tion 9RiI(|ftanf^citett« 

3n bcn vorigen Slbf^nitten ^aben tt)ir fomit bie Urfad^eu öon 
Dielen SWil^fe^lern fennen gelernt unb tüir finb baöet nun imftanbe, burc^ 
geeignete SRaßregetn (9ieinlict)!eit uftt).) bem ?tuftreten einer SWilc^- 
fran!^eit üorjubeugen, toa^ immer leidster ift, ate ben einmal cinge^ 
fd^lic^enen SRi^fe^Ier tüieber lo^ ju n^erben. Xxol^ aller 3Sorftcöt 
fann fic^ inbeffen biefe Unanne^mli(^teit ereignen, gerabc fo tt)ic auc^ 
toir tro6 einer ricl)tigen ©rnä^ning unb einer gefunben ßeben^roetfe 
boc^ ftetd öerfc^iebenen Äranf^eiten au^gefe^t bleiben. 2SJa§ follen 
n)ir nun anfangen, njenn in einer Ääferei ober in einer 9)?otferei 
fotci^e geiler auftreten? ^^or aüen mu§ gefud^t n^erben, tt)o ber geiler 
liegt, bann muffen bie S8ert)ättniffe, bie i^n begünftigen, befeitigt 
merben. 9Bo mit großen Duantitäten SKifc^mild^ gearbeitet toirb, 
mu§ burcft ©taUunterfuc^ungen feftgeftellt merben, »o^er bie fe^ter^ 
tiaftc SWilc^ fommt. S)a juttjeilen, mie mir gefe^en t)aben, bei (Suter- 
franf^eiten bie 9Kit^ fc^äblid^e Organismen entplt, meldte baö Slawen 
ber Ääje üerurfad^en fönnen, muffen aud^ bie einjelnen Äü^e tierärjt- 
lici^ genau unterjuc^t ttjerben*). 

Se nad^ ber 2lrt ber gelter tüxxb bie SKitc^unterfud^ung fic^ 
leidster ober fc^mieriger geftalten; in legterem gaHe, menn eS fic^ um 
Sfolierung unb SReinjüc^tung öon S3afterieu ober um genaue c^enxifc^e 
Unterfuc^ungen ^anbclt, fann biefelbe nur in einem gut eingerichteten 
bafteriologifd^en, refp. d^emifd^en ßaboratorium ausgeführt merbeu, 
bem groben ber üerbäd^tigen 9Kilc^ äujufenben finb, unb jmar in 
fterilifierten ober menigftenS mit fodienbem SBaffer mehrmals an^^ 
gemafd^enen gtafdtien unb, n^enn bie Entfernung eine größere ift, 
mo möglich in SiSDerpadung, bamit ber SSerme^rung ber Safterieu 
eine ©c^ranfe gejogen merbe. Sn anberen gäUeu bagegen fann bie 
Unterfui^ung auf ber 9J?olterei felber leicht ausgeführt merben. treten 
3. 93. 95lä^ungen im Säfen auf, fo ift feftäuftetlen, meli^e 33?ild^ bie 
uns je^t jum Xeil betannten 93täl|ungSerreger entt)ält. (Sin befannteS, 
fe^r einfai^eS 33erfa^ren ift bie fog. ©ärprobe üon SBalter. ^ie 
SlJtild) toirb babei in ®läfern im SBafferbabe einer gleichmäßigen ^^em- 
peratur öon am beften 38— 39 » C auSgefe^t unb foü babei 10—12 (St. 
t)erbleiben fönnen ot)ne ju gerinnen ober fonftige auffaHenbe ©örungen 

*) über bie ^u^fü^rung ber ©taUinfpefttonen finbet man notiere eingaben 
in SB^femann unb $eter, TOI^njirtfdjaft, II. 5luflage, S. 108. 
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burc^jumaci^cn*)* SWan untcrfud^t bie 9Ki(d) bann nod^ ein ämeite^ 
nnb ei« britteö WM, m6) ca. 15 unb 20—24 ©t. Sft nad^ biefet 
3eit bie 3)1x16) \ä)ür\ unb gleirf)mäj}ifl geronnen, fo !ann man annehmen, 
bafe fie feine fd^äblid^en S3aftericn enthält. Sinb öiet ®a^6(a}e« im 
9?a^ra unb in ber geronnenen äWaffe, fo jeigt biefet, tt)ie gefagt, bie 
9(ntt)efen()eit t>on ga^Bilbenben Safterien an. SSielfa^ ift bie 2RiId^ ge^ 
rönnen, aber mit Slu^fc^eibung oon 9J?oIten. Sinb bie 3Kol!en fc^ön 
griinüd^, fo finb befonber^ bie gewöhnlichen SKUc^mifrofoften t)or^anben, 
unb n?enn biefe (Srfc^einung nid^t onjufrü^ einfegt, tt)oraug man auf 
bie ®egentt)art einer übennäjsigen Qa\)l fold^er SKifrofoffen fci^Ueßen 
bürfte, fo ift bie ©ad^e nid^t aü^ii gefä^rlic^. ®inb ieboi^ bie SRoHen 
fd^mugig^iuei^lic^ ober ift ba^ ®erinnfel jerriffen unb nic^t jufammen== 
^ängenb, fo beutet biefet nad^ Unterfuct)ungen, bie id^ barüber angefteHt 
babe, auf bie gleid^jeitige ®egentt)art äat)Ireid)er Slä^ung^bafterien f)in. 
äWan fie^t, baß biefe ®ärprobe ganj auf batteriologifd^er ^runblage 
beruht; man ge^t nämlidi t)on bem ©ebanfen au^, ha% tuenn bie betr. 
SKitd^ übermöjgig t)icle ober üiet @aS bilbenbe ^Batterien entl)ä(t, bie 
(enteren bei ber günftigen ^^emperatur i^re uevberbtid^en SBirtungen 
entfalten njcrben. 3KiII man jebod^ gute 9tefultate bei ?(ntt)enbung 
biefet 5ßerfaf)renö erhalten, fo mufe bafür geforgt luerben, bafe bie betr. 
®läfer tjor^er feimfrei gemad)t njerben. 2)en ©nflu^ ber Äeimfrei^eit 
ber S)?i(dt)bel)älter l)aben loir bei S(nla§ ber 5ßafteurifierung ber Wxiä) 
fennen gelernt unb gefef)en, bafe pafteurifierte Wxlä) in fterilcn ©e- 
fäfecn aufbema^rt faft jtoeimat fo (ange fic^ ^ält, a(^ in nid)t fterili- 
fiertcn Äannen. S3ringt man baf)er bei ber ©örprobe eine öieüeid^t 
gauj gute 9D?i(cf) in nic^t feimfrei gemad)te ®Iöfer, fo fönnen, loenn 
bem ®(afe uiele unb fd)äbUd^e SBafterien anhaften, biefe legteren ®ärung§s= 
erfd^einungen in ber äKild^ f)ert)orbringen, bie fonft unterblieben tt)ärcn. 
?lm beften fterilifiert mau bie ©täfer V2 ®^ ^^H ^^ ^^"^»^ ?lpparate 
mit ftrömenben S)ampfe, ba nämtid^, too mit S)ampf gearbeitet tuirb 
unb bie 3(nbringung eine^ folgen ©terilifierung^apparate^ leicht möglich 
ift. 3" biefem 3^^^^ genügt j. 83. ein metallener Äaften (Sfupfer 
ober ©ifenbledi), ber jur 2(ufnaf)me ber ®Iäfer beftimmt ift unb burd) 
ein 9tof)r mit bem Dampffeffet in SSerbinbung gefegt njerbcn tann, 

*) (S§ fmb fc^r brauchbare ^Ipparatc für bie ©ärprobe fonftmiert worbeii, 
befiel^enb au§ einem Safferbabe unb einer Seingeiftlauipe nebft ben ba5uge^örigen 
®fäfeni mit Wedeln. 3)ie|e(ben finb in jebem ©efc^ilfte für Wolfercigeräte er^ältlic^. 
3)urcft ^ö^ers unb 9?icberftellen be§ 3)oc^teS läfet ficft bie ^emj)cratur mit genügen- 
ber d^nanigfeit regnderen. 

V. Sxi\xh«r\t«\d{, ^afteriologie. 7 
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fo bafe ber S)amJ)f t)ou unten einftrömt unb naä) oben burd) eine 
Öffnung auöftrömt. 2So ein fold^er ©terilifierung^faften fid^ nid^t 
anbringen lögt, !ann man bie gut gereinigten ®läfer mit tonjentrierter 
©cftn^efelfäure au^fpüfen unb bann nod^maf^ mit l^eijsem, au§gefocf|tem 
SBaffer au^ttjafd^en. 9{ud) bicS)ede( finb ju fterilifieren, am leic^teften, 
inbem man fie unmittelbar Dor bem §{uflegen einige Wugenblide über 
bie gfömmc einer SBeingeiftlampe ^ölt. 3n einem ©terilifierung^fafteu 
fann man einen ganjen S^orrat Don ®Iäfern im SSorau^ feimfrei machen, 
natürtid^ aber muß, bi§ biefelben gebrandet n)crben, ber haften üer- 
fd^Ioffen bleiben; aud^ foK bie Öffnung, bie bem®ntmei^eu beö®am))fe§ 
bieut, jugebedEt tüerben. SBerben bie ©läfer mittelft ©d^tpefetfäure 
fterilfiert, jo ijat bie§ unmittelbar t)or bcm ©infüHen ju gejd^e^en. 
5)ie ®täfer foKeu auc^ möglid^ft gleidtimägig gefüllt ttjerben. §at man 
ettüa mehrere groben gleid^jeitig ju prüfen, fo mu^ man ftc^ n^o^l 
^üten, etnja mit bem gleichen Stopfe ober ®efä^e bie 5ßroben ju fc^öpfen 
unb in bie ®(äfer einzugießen, baburd^ tDürben ja bie Safterien ber 
einen ?ßrobe in bie auberen hineingebracht. 3iei (Sinfenbung oon SKil^- 
proben m ein Saboratorium ift bie ©terilifierung ber g^^f^^" i" 
gleicher SBeife öorjune^men toie für bie ®ärprobe angegeben ift. 

®iefe ®ärprobe fann in Dielen göden nüpd^e SBinfe geben. 
Snbeffen ift nic^t ju Dergeffen, baß fie auc^ rid^tig angen)eubet lüerben 
muß unb in biefer ^infid^t toirb Dielfac^ gefehlt. SESerben j. 58. bie 
®(öfer erft nac^ 24 ©t. ober nod^ fpäter unterfuc^t, fo ^at man fein 
ric^tigeö 83ilb met)r, benn jebe Wlxlä) entt)ätt 93afterien, bie fic^ bei 
ber günftigen ^^emperatur ber ®ärprobe entmicfeln muffen unb babei 
allerlei SSeränberungen in ber SKilc^ t)erDorbringen. 93ei ber 93eur* 
teilung ber 9tefultate ber ®ärprobe ift ba^er befonberö barauf ju ad^ten, 
ob biefe SSeränbcrungen ju frül| einfe^en. gerner muß man aud) ge- 
nau barauf achten, baß bie Temperatur bie angegebenen ®renjen nid)t 
überfd^reite. Um 40^ C ^erum toerben bie 93lä^ung§bafterien gegen- 
über ben getüö^nlid^en 9Wilc^fäurebafterien gauj befonberö begünftigt 
unb c§ fann leicht gefc^e^en, baß eine ganj uormale SKild^, in n^elc^e 
aber beim SJtelfen äufölliger SBeife nur einige menige 9lerogene§' 
ober Soli'SBafterien f)ineingefaüen finb, bei biefer l|o^en Temperatur 
abnorme ®ärung§erfc^einungen jeigt, bie fonft ausgeblieben tüären. 

Überhaupt foHte man bei ber 3(nn)enbung ber ®ärprobe nie Der- 
geffen, baß fie eigentlich nichts anbereS ift afö eine bafteriologifd^e 
©cf)mu^probe unb nid^tS über bie üWitd^ als folc^e fagt. SSielfad^ ba^ 
gegen fdi)eiut man Don ber Sbee auSjuge^en, baß baS ^i?erl)alten einer 
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yjliiäj in ber ®ärpro6e mit i^ren fpejicHen ©igenfd^aften im 3wf^ntmen' 
t)an(j ftc^c. ©iefeö tritt inbeffcn nur in fcitenen gäHen ein; teibet 
j. 93. eine ßn^ an ©uterentjünbnng, fo werben bie biefetbe üerur^ 
fac^enben 93afterien and) in ber ©ärprobe i^re ©eflenlüart Verraten, 
in bcn aUermeiften gäHen aber fangen bie SRcfuItate ber ©ärprobe 
nnr Don bem ©rabc ber 9tein(id^feit beim SKelfen ab. 

ßeigt j. 93. bie ©ammelmifd^ einer ©taHung anormale ®r[c^et: 
nnngen in ber ®ärprobe, fo toirb man gettjö^nüd^ finben, njenn man 
bie Wil6) ber einzelnen Äü^e ber ®är))robe unteüoirft, ba^ alle SKild^- 
proben fid^ normal t)er^attcn, n^enn man nur bafür forgt, ba^ bie 
SRitct) mit abfotuter ©auberfeit in fterife ®löfer gemolfen tt)irb. ^anpU 
fac^e ift al)*o, luenn bie SKild^ einer ©talinng bie ®ärprobe fc^(ec^t 
befte^t, bafe man für SJeinlid^teit beim SöJelten forgt nnb atlfäUige 
SnfeftionöqneUen befeitigt. ©et)r gefä^rftc^ in biefer Sejie^ung ift ber 
©urc^faU ber Äü^e, benn in folc^em galle ttjirb bie Wxl^ mel leichter 
befc^mu^t unb auc^ fcfieinen bie ©armbatterien ber Äü^e (©oli-- nnb 
?lerogene§* Batterien) bei 9Sort)anbenfein Don 2)urd^faH ftärfere ©ä- 
rung§erfc^einungen anötöfen ju fönnen. 

@§ fann aud^ uorfommen, bajg bie 3Wild) bei ber llnterfuc^ung 
al§ tabelloö fic^ jcigt, nnb bafe tro^bem bie au^ berfelben ^ergefteHten 
Ääfe blähen. Sn fotc^en gäKen fönnen baS uernjenbete Sab, tuie fd^on 
ermät)nt ttjurbe, ober ba§ in ber Ääferei jur Steinigung ber ©eröte 
gebrauchte SSaffer*) an ber (Srfc^einung ©rf)ulb fein, ba 2ab unb 
9Baffcr ebenfogut loic 3KiIc^ öon fc^äblic^en 93atterien infijiert ttjerben 
fönneu. ©o fü^rt j. 93. Slbame^ einen gall an, in njeldjem in einer 
Ääferei b(ofe biejcuigen Ääfe blä()ten, tveldEie mit einem beftimmten 
Sabau^äugc bereitet n^orbcn n^aren, U)ät)renb biefelbe SKilc^, mit aubcrem 
Sab gebidt unb gang in ber gteid^en 3Beifc öerarbeitet, t)o(Ifommen 
normale Stäfe lieferte. 9Kau tuirb ba^er au^ 2ab unb a33affer auf 
bie in i^nen enthaltenen 93afterien unterfuc^en muffen, luaö ebenfalls 
fel)r ämcdmäj^ig mittclft ber ©ärprobe gefc^etjen toirb. 9lm beften loirb 
man fterilifierter ober aufgefoc^ter SKagermild^ etnja^ Don bem betr. 
2ab ober SBaffer jufe^en unb im ©ftrapparate l)alten. Um ben ®rab 
ber SSerunreinigung genauer ju beftimmen, fann man einige ©täfer 
mit blofe einem Xropfen, anbere mit mehreren S^ropfen bi^ einigen 



♦) 3n öielcn Ä^äjereien bet Sdjioeij Jjflegt man oucft ber gu öevfäfcnben Wii6) 
etwa« ^Baffer awäufefcen, ca. 40—80 i*iter für 1000 fiiter Wiiäf. ^ie Ä^äfer 
Jagen getoö^nltd), i>a\i ber Ääje fc^lec^t reife, menu mau eS nid)t tue. 3ebenfaII§ 
uerfte^t e§ fic^, wie wichtig e§ ift, ha^ ba§ bemiljte 2öaffer vein fei. 

7* 
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Äubitjentimetern infi/^icren. S^reten (\\xä) in ben mit einem ober zeitigen 
tropfen infijierten ®läfern beurti(f)e OärungC^erfd^einungen auf, fo mufe 
ba^ betr. Sab ober SBaffer aU öerbäctitig angefe^en tuerben. 3ft ba^ Sab 
'^fe^(erl)aft, fo ift e^ burc^ ein anbere^ 511 erfc^en; ift ba8 SBaffer t)er= 
bäc^tig, fo mnfe \\a6) ben Urfact)en ber 9Serunreimgung gefud^t tperben. 
©in noct) üolltommetterer, tDenn axiä) etnja^ f omplijierterer ?(pparat, 
beffen ^anbtiabnng inbeffen and) fiäfern unb SWoIfereitec^nifern möglt^ 
ift, ift ber Don ^rof. ©djaffer, Ji'antonöd^emifer in Sern fonftruierte 
©ärapparat*). ©erjelbe beruht anf ber ?lntDenbung ber eubiometrifdjen 
SÄettjobe unb geftattet eine SJfeffnng ber Wenge ber Don ben fd^öb^ 
lid^n SBafterien gcbilbeten ®afe; man fann fomit beren ®efö^rltd|teit 
leichter beurteilen. Sc^ laffe bie Söefd^reibung beöfelben ^ier folgen, 
tuie ber SSerfaffer fie in feiner bie^besüglid^en 2(rbeit gegeben ^at**). 
„©erfelbe (Dercjl. gig. 3) befte^t auö einem jtjlinbrifc^en ®efäfee 
unb bem oberen Xeile, tt)elct)er jum Sluffangen unb äKeffen beS ®afeö 
bient. @in eingefd)Iiffener \)ot)Ux, unten offener ©töpfel b fd^Iiefet ba§ 

®efäJ5 a t)ermetifd^ ab. 5)a§ in 
Subifgentimeter eingeteilte 9Jo^r c 
ift oben mit einem §a^n d Derfet)en 
unb burd^ entfpred^enb gefrümmte 
9töf)ren mit bem ©(aöftöpfel b unb 
ber Äuget e Derbunben, fo jtoar, 
baJB ba^fetbe mit einer glüfftgteit 
gefüllt toerben fann, fo lange ber 
Drud ju beibeu ©eiten glei^ grojj 
ift. 2)er ganje ?lpparat toirb ent- 
tt)eber au^ ®la§ fonftruiert ober 
aber jur SSerminberung ber 3^^- 
bred^lid^teit Dom ©töpfel b bi^ 
jur 9Karfe i — alfo mit 3lu§nat)me 
beö ®cfäJ5e§ a, bc§ grabuierten 
9iot)re§ c unb ber .ft^ugel e — auö 
TOetaH l)ergeftellt. Um ben Der^ 




Sig. 3. 



fc^iebenen 9lnforberungen ^u entfpred^en, toirb ber 9{pparat in biDerfen 
®rö6en fonftruiert. ®er Sn^alt beä ®efäfee§ a tpirb getpö^ntic^ bi§ 
äur SRarfe m 100 unb berjenige be§ grabuierten 9iof)re§ 10—30 ccm 



*) S)iefer 9(ppQrat fami bei ^^xm 33üd^i, Ot>tifer in 93crn belogen werben. 
♦*) fianbiüirtfd^aftl. Sa^rbnd^ ber ©c^roeia, ©b. VII, @. 72. 
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betragen, unb bie §öf)e be§ (äefäfee^ a fid^ ber gönn ber j. ®. ht 
ben ^äjercien t)orl)anbenen (Garproben etwa^ anpaffen muffen. 

„©ic ^(ntüenbung beö ©ärfla^appatateö gefc^iet^t in folgenbev 
SBeife: 

„2)a^ ©efäfe a ttjirb ftevilifiert ober in ber 5ßraji§ ftatt beffen 
mit t)eifeer ©obalöfnng ober nod^ bcffer mit fonäentrierter ©c^njefel- 
fäure fo gefpflU, bafe bie 3Banbnngen bamit gänjiicf) angenäht finb. 
hierauf njirb bie norf) an()aftenbe ®oba ober ©öure bnrd) mcf)rmaUge^^, 
gehöriges ©piilcn mit reinem SBrunnennjaffer toieber entfernt nnb 
fc^Uefelid^ mit gut aufgcfo(()tem SBaffer nadjgefpült. 5)ann füllt man 
t)on ber öerbäd^tigen SJfilci^ ober fonftigen glüfftgteit bh$ jur Warfe m 
ein unb bringt baö ®Iaö in bie mit geniigenb 9Baffer gcfnflte, Dor^ 
aug fcf)on auf ca. 38<> C cmjärmte fog. ©ärprobc ber ftäfereicn ober in 
irgenb ein anbere^ SBafferbab (refp. X^ermoftat). ^ie grabuierte 9iöl)re 
be^ oberen ^^eiteö beö §(pparate^ loirb unterbeffen mit einer antifep- 
tifdjcn, ettüaä gefärbten glüffigfeit*) angefüllt, hjaö am einfad)ften 
fo gefc^ie^t, bafe man ben ®(a§ftöpfel b in biefelbe eintaud^t unb bei 
d fangt, nad^em ber §a^n geöffnet ift, nnb inbem man ba^ SRöf)rd^en 
über ber Sauget e mit bem ginger äufd^liefjt. Um ba^ ©äugen ju 
erteid^tern, toirb ein Keiner Äautfd)uff(^land^ beigegeben. Sobalb bie 
Sö^re c gefüllt ift, mirb ber ^a\)n jngebre^t nnb bafür geforgt, ba^ 
bie glüffigfcit unten ungefät)r biö ^n ben SRarten n unb i reicht. 
3)er ^o^le ®la§ftöpfel tpirb fid^ unterbeffen njiebcr entleert l)abcn unb 
foH nun burc^ einen öaufd)en Don reiner SBatte leidet angefüllt mcrben. 
Sft biefer ^eil bcö ?lpparateö übrigen^ einmal gefüllt unb Dorn Dor= 
Ijerge^enben 9Serfuc^e ^er forgföltig aufben)al)rt tDorben, fo bebarf eö 
nur be§ leichten 3lnfaugen^ unb ber Slnnjenbung beö §a^ne§, um ba^ 
9io^r bi<S d mieber anjufüHen. 9?un tnirb ber ©töpfel b auf ber 
unteren ©eite s^Dei- ober breinml leicht burd^ eine glamme gebogen 
unb je^t auf ba^ ®efä^ in ber ©örprobe (bem SBafferbabc) aufgefegt, 
in tt)elc^er bie Temperatur loä^renb beö flanken 33erfud)^3 auf ca. 
380 c bleiben m\\% (£ntt)ölt bie 9Kilct) 93lä^ung«fermente, fo toirb 
fic^ ba§ entftanbene ®a§ in ber 9iöt)re nntert)alb bed §al)neö d an= 
fammeln, tt)o baö Quantum be^felben abgelefen tüerben fann. 3n 
gleid^er SBeife geftaltet fic^ auc^ bie Unterfud^ung ber Sabflüffigfeit, 



*) ?ll§ ©pcrrflüjfigfeit fann ^. 33. ein ^ur ^(uf^cbung ber ?lb|ovption8= 
flülfigfeit für Äo^jenfäure mit ca V2 % ©ctjtoefetfnuve öerjefteS mxb mit Säuve= 
fudjfin fcbmacö rot gefärbtes Saffer oermenbet mcrbcn. S^ocft einem SSerfuc^e befielt 
nämli(^, wie ^u erwarten war, ba^ cntwicfelte ®aS gröBtcnteilS an^ £o^lenfäuie. 
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bed SBaffer^ ufu). 93ei 2Baffcrunterfiid^ungen ift ein 3«H ^on SD?iIc^ 
erforbcrlid^, um ben Dor^anbenen SBaftcricn bie gunftigcn ernä^ruitgö- 
bebingungen jii bieten, tüie fold^c fpöter in Ääfc üor^anben fein tpfirben. 
©g tpurben jetDeilen 25 com beö SBafferd mit 75 ccm feimfrei ge^ 
machtet SSoIImildi ober 9Jfagermi(c^ gemifd^t unb aufgefteQt. SBenn 
in ber ^raji^ nic^t fterile ^lilä) jur SJerfügung ftet)t, fo bürfte man 
fid^ mit einer gut anfgefoc^ten bereifen". 

2)ie ja^lreic^en SSerfud^e, bie ber 9Serfaffer mit bicfem Slpparate 
aufteilte, gaben infereffantc Stefultate. Oute SRilc^ bilbete nac^ 12 ®t. 
überhaupt fein ®a^, tuar aud^ nac^ biefer Q^xt ftetö noc^ Pffig; 
TOild^, bie nad^ biefer 3cit bereite jerfefet tvax, t)atte auc^ einige Äubif= 
Zentimeter ®a§ gebilbet; mar [ie mit einem SBlä^ung^erreger, mie 
Bac. Guillebeau a geimpft, fo maren nad^ 12 ®t. bereite 30 unb 
m6) 25 ©t. fogar 82 ccm ®a^ gebilbet. 9?ad^ tegterer Qnt Ratten 
fic^ bagegen au§ ber normalen SWild^ nod) gar fein ober nur geringe 
SRengen (biö 5 ccm) ®ag gebilbet. ?lud^ ba§ 3Baffer lieferte le^r^ 
reiche ©rgebniffe. SBä^renb bei gemiffen SBafferproben (mit [teriler 
2Wilc^ Dermifc^t) nur menige Äubifjentimeter ober überhaupt gar fein 
®a^ nact) 24 ©t. fid^ gebilbet Ratten, tonnte man bei anberen SSaffer^ 
proben 3lnfammlungeu bi§ 30 ccm ®a^ beobachten. Sebe SD?ildö, auö 
ber [id^ in 12 ©t. mer flicke SüRengen ®a§ enttoidelten, Oer^ielt [id^ 
auc^ in ber ®ärprobe auffällig. 

3u ertoöt)nen märe nod^ bie im 2lllgäu gebröudjUd^e ßabgär=: 
probe (Säfegärprobe). ®iefe mirb toie bie ®ärprobe auögefü^rt, nur 
fügt man jeber SIÄilc^probe 2 ccm einer mit auögefod^tem SBaffer be:= 
reiteten ßablöfung (fünftlid^esJ 2ab) ju. 2)ic baburcl^ gebilbeten Ääöc^en 
unterfud^t man nac^ 12—24 ®t. unb beurteilt bie SWilc^ nad) ber 
Slnja^l unb ®röJ5e ber Söc^er unb ®a§blafen. 

9Son großem SWu^en ift auc^ bie blofee SBeftimmung beö ©äure== 
grabet ber SRilc^, beun eine SDZild^ bie eine anormale SJJenge Don 
fäurebilbenben SBafterien entf)ält, ober ju lange ober bei ju t)of|er 2:em? 
peratur aufbema^rt morben ift, mirb aud^ einen ju f|o^en ©äuregrab 
anjeigen. Unter ben Dielen SlÄet^oben, bie jur SBeftimmung beö le^teren 
oermenbet toerben, ift befonber^ biejenige Don ©ojt^let unb §enfel 
befannt. 

2)a§ SJerfa^ren Don ©ojt^let unb ^entel jur SBeftimmung be§ 
©äuregrabeö in ber TOild^ befte^t bariu, bafe man ju 50 ccm SD?il(^, 
2 ccm einer iVoiflcn alfof)olifd^en ^l)enolp^taleinlöfung, unb hierauf 
unter Umrühren an^ einer ^Bürette fo lange V4 9^ormaluatronlauge 
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äufc^t, bi§ eine \ä)\mä) rötlid^e ^ärBung entfte^t. 5)ie ?lnäa^I ber 
Jtiibifäentinieter Sauge, tüeld^e bi§ jii biefem fünfte, b. f). bi§ jur 
©ättigiing ber ©äure erforberticl) ift, mvb al^ ©äu regrab beseic^net. 
grtfcC)e normale Wxiä) gibt einen ©äuregrab t)on 2,8—3,8. Wxt 
14—15 ©öuregraben ift bie 9)filc^ im SSegriffc, fc^on bei getüötinUdjer 
Sufttemperatur jn gerinnen. 

®a§ SSerfa^ren ift einfacf), erforbert jebocf) eine gettjiffe Übung 
in ber ^anbfjabung uon SBütetten ufn?. SBefentlic^ t^er- 
einfad)t tüirb bie Seftimmung be§ ©öuregrabe^, toenn man 
fic^ beö ebenfalls Don ®c^ äff er eingeführten „9{äibimeter§ 
für SWild^"*) bebient. SRan bebarf baneben (fiet)e bie 
gigur) nur ber beiben t>orl)in ern)öf)nten Söfungen, ^^enol- 
pl)ta(ein unb Vi 9?orma(natrontauge, bie in jcber 9H)ott)efe 
l)ergefteflt n)erben fönnen. 

93i^ im SRarfe a n)irb ^f)enotp^ta(ein unb l}ierauf 
bi§ jum 5;eilftric^ o t)on ber j« unterfud^enben WUxld) ein- 
gefiittt; nun giefet man Dorerft ettua 2—272 ccm 1/4 S^or- 
malnatronlange ^inju, mifd)t bie glüffigteiten burc^ Um^ 
tüenben beö oben mit einem ginger ober einem ßorfjäpfdjen 
Derf^Ioffenen Slpparate^ unb fö^rt mit bem ^injufugen 
ber le^teren ßöfung in 3Jiengen t)on nur lüenigeu 3;ropfen 
üorfic^tig fort, biö nacft tt)ieber^o(tem SDJifc^en ber ^^tüffig^ 
feiten eine fc^toac^e Siotfärbung berfelben bleibenb t)or= 
Rauben ifi Sin bem Xeilftric^e, bi§ ju njeld^em bie SRifd^ung im auf= 
red)t gef|a(teuen Slpparate reid)t, fann fjierauf ber ©äuregrab ber 9WiIc^ 
bireft abgelefen njerben. Um bie ©c^aumbilbung, burd) njelcfte baö 
ejafte Slblefen beeinträd^tigt tuirb, möglid^ft ju bermeiben, njirb bie 
SD?ifd^ung ber glujfigfeiten am beften nid^t burd^ ©d)ütteln, fonbern 
nur baburc^ beiüirft, ba^ man bie[e(ben 1 — 2 SJJal burd^ Umn^enben 
in ben oberen ernjeiterten ^ei( be§ Slpparate^ unb bann njieber ju- 
rudflie^en (ä^t. 

SD?eiften^ tvxxb e§ für bie ^raji^ genügen, gerabe auf einmal 
4 ccm ber Sauge jujufe^en unb jU fonftatieren. ob nac^ bem 3Kifd)en 
bie 9?otförbung bleibt. Sft bie§ ber gaU, bleibt alfo bie SWifc^ung 
me^r ober tt)eniger rot, fo beträgt ber Söuregrab loeniger al^ 4, 
unb bie unterfud)te 3)1x16) lann atö genügenb frifd^ unb rein betrachtet 



m- 4. 



*) 3)a§ ?(äibimetcr für Tlild) fann bei ^erm S3üc^i, Opühx in ©em, be= 
jogen werben. 
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njerben. 3ft aber feine btcibenbe Siotfärbung eingetreten, fo tDirb bie 
SBeftimmnng fortgefefet unb genau bnrd)gefüf)rt. 

^lö ©rgänjung ber ©ärprobe njirb Don ^eter noc^ bie ©äue^ 
rnng^probe*) empfoljlen, nämlid^ ?fuffteßung bcr Wxidj bei 20® bi§ 
240c (njö^renb 15—18 ®t.) mit nad)fo(genber SBeftimmung beö ®äure=: 
grabet. ®ie ^at ben 3^^^ ^ic §a(tbarfeit ber 3RM) bei geioöf)n== 
Uct)er ©ommeriüörnie ju beftinunen. 3ft bie ©äuerung eine ju rafc^e, 
]o beutet bie§ auf unrichtige SBefianblung ber Witcfy ^in (Unreiutid^feit 
beim SKelfen, mangeinbe 9{bfü^lung ufm.). 

^idt eine 5D?ilc^ nur fc^lec^t beim Saben, tua§ aßerbing^ nidyt 
fotüol)l ber SBirtung ber 93a!terien 5ujuf^reiben i[t, a(ö ber d^emi)d)en 
3ufamMienfe^ung ber 9)ä((^. fo fann aud^ auf ber Äöferei bie 9J(ilc^ 
ber ein,^elnen Sieferanten ber fog. Äafeinprobe nae^ Sc^affer untere 
morfen ioerben. Qu biefem 3^^^^^ ^^^^'^ ^^^ W\l^ in einem SBaffer^ 
babe**) auf 35® C enuärmt unb mit einer beftimmten Quantität 2(ib 
uerfe^t. 9Kan fic^t bann, ob bie 9WiIc£( in normaler 3^it gerinnt, gür 
100 ccm ajjilc^ braud)t man 2 ccm einer Sablöfung, befte^enb au§ 
500 ccm S53affer, inmelc^em man eine $anfeu'fd)e Sabtablette (fteinfte 
9?ummer) aufgelöft t)at. ®ie 9Wild) fott, tüenn fie normal ift, in 10 
bi^ 20 SKinuten bid, b. l). normal geronnen fein, ©doeift fid) eine 
äJälc^ bei biefer Äafeinprobe al^ fd)lcd^t, fo foH fie oon bcr Söfefabri« 
fation auggefc^loffcn merben. 

^anbelt e^ fic^ um faben5iel)cnbe SWilc^, fo mufe feftgefteHt n^erbeu, 
bei tuelc^em Sieferanten bie 5DJild) biefe ©igeufc^aft seigt, inbem man 
groben ber Derfc^iebenen ajJilc^lieferungen aufftellt unb nad) 12 — 24 ©t. 
unterfud^t. S)ie Snfeftion^erreger befinben [id^ meift im ©taue felbcr 
ober in ben ungenügenb gereinigten SKeltgeräten unb gelangen in bie 
Wlxiä) mät)renb be§ 9)Jelfen§. ©inb fie in ber 8uft be^ ©tatte^ Der* 
breitet, fo gelingt il)r S^ac^mei^ leicht, toenn man bie SDäld) in nidjt 
Sugebedten Käfern im ©talle felber aufftellt ®edt man im ®egen= 
teil bie (Släfer ju, nac^bem man nad^ Sieinigung bc§ Suter^ rafd) in 
biefelben gemolfen ^at, fo njirb in biefem ^atfe bie TOild^ nur fd)tt)ad) 
ober gar nic^t fabeuäieljenb, meil fie bann nic^t genügenb Don bem ©talt^ 
ftaube iufiäiert njirb. 9?ur in fold^en gälten, njo eine ©uterfranf^eit, 
t>erurfad)t burd^ eine ber Söafterien ber fabenjiefjenben 3Kilc^ (5. ö. Ba- 
cillus Guillebeaii c), vorliegt, ift bie SWild) bereite bei bem SÄelfen 
fabenjie^enb; in biefem galle ftet)t man aber gleich, mo bie Urfad^e liegt. 

=*=) ©d)tt)eiüer. ^tl%itung, 1900, 5f?r. 40. 
**) 5)er betveffenbe 9(J)J)arat ift in jebem ©efc^äfte für ^oüereigeräte evl^ältlic^. 
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§at man feftgeftcUt, baft eine befttmmtc ©taQung an ber förfc^etnung 
fd^ulb ift unb bie 3nfeftionöerreger in ftcft birgt, fo finb junäc^ft alle ®cräte 
unb (Sefc^irre, bie mit ber Wliid) in 93erü()rung famen, auöjubrüljen; auct) 
bte Äü^e finb ju reinigen, bie iSuter ju tuafcöen, ebenfo bie Äteiber 
unb ^önbe ber SJfelfer, benn eö ift roa^rfd^eintid^, bafe bie betr. Söa!- 
terien baran (jaften. Reifen biefe SWaferegeln ni^t, fo mufe bie ganje 
©taßung beöinfijiert, b. ^. öon ben Safterien, bie fic^ in biefelbe 
eingefd^liftjen t)aben, befreit merben, um baburc^ bem 2tnbauern ber 
3)?itc^franf^jeit ein fönbe ju mad^en. ©eöinfeltionömittel gibt e§ in 
großer .Slnjatil, jebod) muffen toir für unfere Qtücdt Don aQen ben^ 
lenigen abfetzen, bie nic^t leicht ju öanb^aben ober toegen iljrer ®iftig^ 
feit gefat)rbringenb finb. 9lm jmedfmäfeigften bürfen fid] empfef|(en: 
Äa(fmild| unb auc^ bie bielfad^ gebrauchten ©d^mefefbämpfe. ©ner 
jcben ©eöinfeftion foH aber forgfättige Steinigung ber ©taßung üorauö- 
get)en*). SWac^bem man bie Xiere herausgenommen, foÜ aller ©c^mu^ 
entfernt, SBänbe, ®ede unb SBoben abgefragt unb mit Surfte unb 
SBaffer energifd) befjanbelt njerben. .2)ann erft foß jur eigentlichen 
©eöinfettion gefd^ritten ttjerben. 

9?ac^ 9Serfu(J^en t)on S)e ©iaja unb ßronberg taffen fic^ 
bafterien^altige SBänbe unb SBöben fet)r gut feimfrei mad^en, njenn man 
fte mit einer fouäentrierten Äalfmilc^ übertünct)t. 9?ur ganj befonberS 
tDiberftanbSfäljige SBafterienarten überleben biefe ^ßrojebur. ^a§ 9Ser= 
fahren ift fe^r einfac^. SWan löfc^t ctmaS Äalf mit menig SBaffer, 
unb öermifd^t benfelben mit etma Dier Xeilen SBaffer (20 7oiflc ^olf:= 
mild^). S)amit beftreid)t man SBänbe, ®ede unb 93oben, natürlid^ aud^ 
nur nac^ Vorausgegangener Steinigung **). 

SBirb ©d^tt)efel oerbrannt, |o muffen natürlid^ alle Öffnungen 
unb ©palten, burd^ loeld^c bie kämpfe entweichen fönnten, forgfältig 



*) ®ine ber S)e8infe!tion oorauSge^^enbc ^Reinigung wäre jeborf) in fjötten, 
in lüeldjen c§ ftd) nid^t lüie l^ier um (Srreger uon blofeen ^Kitd^franffeeiten, bie ber 
Umgebung feine ©efalöt bringen, jonbem um ©neger gcfäftrlid)er !J:ierfeuci^en ober 
oon fontagibfen Äranf^eiten, nirf)t am ^l^Ia^e, benn baburd) fönnten btefelben meiter 
üerfc^le^)pt merben (burd) bie iluft ober ba^ 3öaid)n)affer). $ier jofl gleich mit ber 
eigentlttiften S)eSinteftion begonnen merben unb jioar in energifd^er Seife^ 

**) 3n neuerer 3eit bebient man ftd) aud^ mit großem ©rfolge ju S)e§infeftion§= 
jmecfen ber gormalbeft^bbämpfe. ^it benfelben fann man felbft aJiil^branbfporen 
in 24 8t. mit Sicfter^eit abtöten. 3)ie öierju erjorbcrtt^en Apparate finb inbeffen 
auf bem Sanb nid^t überall jur §anb; ouc^ muffen bie ju be^infi^ieienben JRäumlicfts 
feiten ftennetifc^ ocrfd)lie6bar fein, ma^ bei Stauungen nur feiten ber gaü fein mirb. 
9Im J)rafti?c6ften mirb baöer bis auf Seitereö bie 5)e§infeftion mit Äalfmilc^ fein. 
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Dcrflebt njcrben. 1)ie ju t)cr6rennenbe Quantität @c^tt)efel muß nidjt 
ju niebrig bemcffen merben. "Jinc^ ßaboratoriiimöuerfuct)en üon 3;t)ütnot 
u. 8t. ftnb ^\\x Slbtötung uon SBafterienfulturen meift ®ofen üon 50 
bi^ 60 g per Äubifmcter erforbcrlid^, naä) meiner ©rfaljrung inbeffen 
teiftet in ber ^roji^^, roenn \6)on burc^ bie mec^anifc^e Steinigung bie 
größere Qat^l ber Snfeftion^erreger befeitigt tuorben tft, eine S)ofi§ üon 
10 g per Shibifnieter gute ©teufte, am beften njirb ber ©d^njefel in 
einer eifernen ^45fanne Derbrannt; fog. ©taugenfd^mefet tuirb jerfleinert 
unb mit ttivci^ ^otj unb $ßapier in ber 5ßfanne angejünbet. ©obalb 
biefe§ gefd^ef)en, ift auc^ bie Xfire ju üerfd^Uefeen unb ju t)er!(eben 
unb mufe bann minbeftenö 12—24 ®t. jugetpartet ttjerbcn. SSä^renb 
biefer geit ^at man bie Xiere, an benen jebenfaHö aud^ Diele Snfef- 
tionöerregcr anfjaften, forgföltig ju reinigen, befonber^ bie güfee, unb 
jtüar mit 93ürfte unb ©obamafjer. 9luc^ bie Äleiber beö ÜKelfer^ 
foüte man gut reinigen, ebenfo bie SWilc^gefäjse mit fiebenbem SBaffer 
me^rmatö auöfpülen. ^Jlad) Doüenbeter S)eSinfeftion tuirb ber Stall 
gut gelüftet unb fann nun tpieber benu|t tuerben. 

. 3n Ääfereien unb 9Kotfercien mit Dampfbetrieb fann jum 5)eg== 
infijieren ber fflefäfee unb ®eräte ftatt fod^enbem SBaffer audj 5)ampf, 
unb jtDar möglic^ft ^eife, mit (Erfolg gebrandet merben. 

Sie angegebenen 3Serfa^ren bötften njo^t in ben meiften gäHen 
au^reic^en unb mx glauben ba()er unö auf biefe allgemeinen SSorfc^riften 
befc^ränfen ju tonnen, ©outen in einem ©pejialfaüe Slnberungen im 
SSerfa^ren erforberlid^ erfcfteinen, fonjirbfic^biefeömo^l Don felbft ergeben. 

3J?öge nun Dorliegenbe^ Süd^lein baju beitragen, eine rid^tige 
erfenntniö be§ 3Befen§ ber ^äufigften SD?ild^fel)ler ju Derbreiten unb 
ben beteiligten bei ber SSer^ütung unb SSefämpfung berfelben Don 
einigem 9?ufecn fein. 



TaWrrhläruns- 

gtg. 1. Bacterium lactis acidi (^e^)tonf(iftottenagQrhiItur). SSergr. 
1000:1. 

fjtg. 2. Bacillus casei a (^eptonjrf)ottenagar!uItur). SSergr. 1000:1. 

gig. 3. Bacillus casei s (^q)tonfc6otteuQgQrIultur). ®ergr. 1000:1. 

gig. 4. Bacillus casei S (^eptonidjottenagorhiltur). SSergr. 1000:1. 

gtg. 5. Bacillus casei y (^eptonfcöottenagarhiltur). SSergr. 1000:1. 

gig. 6. ^f^aturlobpräparat. 3n bemfeI6en fiet)t man Bact. lactis acidi, 
Bac. s unb Bac. d. ^ergr. 1000:1. 
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